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מבוא - מהו עיצוב
עיצוב  בהגדרה מילונית:  'מתן צורה לדבר'.

מקצוע העיצוב ניזון מהיבטים חברתיים, כלכליים, פוליטיים ותרבותיים המשפיעים על המעצב, מתחומי המדע והטכנולוגיה המשפיעים על תהליך העיצוב והתפתחותו, ומתחום האמנות כמובן, שמהווה אחד ממקורות ההשראה של המעצב.                                                                                            

תוצרי העיצוב ממלאים תפקיד המשפיע על מכלול תחומי החיים, בסביבה הביתית, הבית-ספרית, מקום העבודה וכו'; ולכן גוברת המודעות לחשיבותו ומרכזיותו של התחום - בתעשייה, בכלכלה, בחברה ובאיכות החיים הכוללת של האדם.                                                                                                    

תחום העיצוב משלב פעילות אינטלקטואלית, רגשית וחווייתית, המשפיעה על הסביבה שבה האדם חי ועל המוצרים שבהם הוא בוחר לצורך עיצוב סביבתו. כל אחד מאיתנו מעצב את סביבתו, אך באופן מקצועי עוסקים במקצוע זה: מעצבים, אמנים, אדריכלים. 
לעיצוב יש נגיעה לעיסוקים שונים מתחומי התעשייה, הכלכלה, התקשורת, הפוליטיקה וכו', שהם בבחינת צרכנים של התחום, ומתוקף כך הם גם מעצבים את תרבות התקופה, שבתוכה פועל המעצב והצרכן.                                                                                 

מקצוע העיצוב הוא במהותו תחום אינטרדיסציפלינרי  (בין תחומי), השואב, משלב, ומכניס עקרונות ממקצועות המדע והטכנולוגיה, התרבות, הרוח ומדעי החברה. כל אלה מאפשרים למעצב לנתח ולבחון בעיות וצרכים, ולהציע פתרונות יצירתיים, פונקציונליים ואסתטיים, המביאים בחשבון שיקולים, גם מתחומי ארגונומיה (הנדסת אנוש), האקולוגיה ואיכות החיים הכוללת.                                                                                        

לימוד הפרספקטיבה ההיסטורית של תחום העיצוב מאפשר לבחון את טבעו המורכב של המקצוע, לחשוף את היבטיו השונים ואת קשרי הגומלין ביניהם, כגון: הקשר בין מרכזי העשייה, תהליכי העיצוב, הטכנולוגיה והחומרים המשמשים בעיצוב סביבה ומוצרים בתקופה נתונה, לבין שיקולי התפקוד של המוצר. 

עיצוב הוא תהליך שתחילתו רעיון הנובע מצורך מסויים, וסופו מוצר.

תחום העיצוב נקרא גם 'אומנות שימושית' (פונקציונלית -החייבת להימכר!).

העיצוב הינו חלק בלתי נפרד מחיינו. אנו גרים בבית שתכנן האדריכל, ואת החלל הפנימי עיצב אדריכל הפנים, את ביתנו אנו מרהטים בריהוט שעיצב מעצב המוצר, ומתלבשים בביגוד שעיצב מעצב האופנה, שתפר את הבגדים מבדים שתיכנן מעצב הטכסטיל, את הפרסום תכנן המעצב הגרפי...
עינינו קולטות כל העת עיצובים גרפיים שעוצבו על-ידי מעצבים גרפיים על אריזות מוצרים שאנו צורכים, בפרסומות בכרזות ובעיתונים..., שהשתמשו בשפה חזותית (ויזואלית): צבעים, צורות, קווים, קומפוזיציה, אותיות וסמלים...

תחומי המדע והטכנולוגיה משפיעים על תהליך העיצוב והתפתחותו, לפיכך על המעצב להיות בעל ידע בתחומים שונים כדי להטיב לבחור את החומרים המתאימים, ושיטות הייצור הרצויות בהתאם לעלויות, ולצרכנים - קהל היעד.

התהליך כולל:
קביעת המטרה והדרישות מהמוצר.

 העלאת רעיונות למוצר.

בחירת חומרים.

קביעת הצורה.

קביעת תהליכי הייצור. 
בעיצוב המוצר מעורבים:

מהנדסי תעשייה וניהול.

מהנדסי מכונות.

פסיכולוגים.

מעצבים.

משווקים.

אנשי שירות - אנשי תחזוקה.

מהנדסי אנוש.

הגורמים המשפיעים על מעצב:

ייעוד המוצר - מה יעשה בו.

אופן ההפעלה - כיצד ישתמשו בו.
תהליכי הייצור - שלבים וחומרים.

הקשר בין המוצר לסביבה (לבית או לחוץ, לחום או לקור...)

קהל היעד - התאמה למשתמש (ילד, מבוגר, נכה...) 
גורמים כלכליים  (יקר או זול, היקף השיווק/ייצור...)

גורמים טכנולוגיים.

גורמים בטיחותיים.

גורמים אסתטיים.

גורמים פסיכולוגיים.

גורמים חברתיים - פוליטיים
   תחומי ההתמחויות הכלולות בעיצוב
· עיצוב תעשייתי - ייצור על-ידי מכונות, ייצור המוני. עיצוב מוצר, עיצוב תלת-מימדי. עיצוב מוצרי צריכה.
· עיצוב מוצר one-off - יחידני, ייצור מוצר בשיטה ידנית, למשל תפירת אופנה עילית.
· עיצוב גרפי - עיצוב דו-מימדי, שמטרתו עיצוב מוצרים לצורכי תקשורת. (ספרים, עיתונים, כרזות...), התמחות בטיפוגרפיה (עיצוב האות).
· עיצוב פנים - תכנון שטח מחיה. תכנון השטח הפנימי של הבית, המשרד, ביה"ס...
· עיצוב סביבתי (אורבני) - ערים, שכונות, נוף, גנים.
· עיצוב אופנה - עיצוב מוצרי לבוש ואביזרי לבוש.
 תחומים שבהם נדרשים מהמעצב ידע ומיומנויות

-
מדע - פיתוח חומרים חדשים.

-
טכנולוגיה - שימוש בטכנולוגיה לדוגמא: למיזעור רכיבים אלקטרוניים (נאנו-טכנולוגיה).

-
חברה - הכרת התנהגות ההמונים, והרגלי הקניה והצריכה.

-
תרבות - הכרה והשענות על תרבות קהל היעד - הצרכן לו מיועד העיצוב.

-
כלכלה - מצבו הכלכלי של קהל היעד, ותיכנון העיצוב בהתאם.

-
אקולוגיה ואיכות הסביבה - התאמת מבנים לאקלים, שימוש בחומרים ידידותיים לסביבה (לא מזהמים), מיחזור, חסכון באנרגיה.

-
תקשורת - שימוש מושכל באמצעי התקשורת השונים (טלויזיה, רדיו, עיתון)...) לשיווק המוצר.  שימוש בתקשורת חזותית אופיינית לתרבות בה פועל המעצב (צבעים או סמלים או סימנים מוסכמים...).

יסודות השפה החזותית 

על מנת להבין את השפה החזותית, עלינו ללמוד כיצד וממה היא מורכבת. אנו נתמקד בשני מישורים:

1. הכרת כל מרכיב - עמידה על תכונותיו ומאפייניו החזותיים העיקריים.

2. הכרת הדרך שבה מאורגנים המרכיבים השונים ביצירה החזותית- בין אם היא דו ממדית או תלת ממדית.

המרכיבים הצורניים אליהם נתייחס הם: הקו , הצורה, הצבע, הקומפוזיציה, הפורמט היוצר את גבול העבודה והחלל.

הקו

אם ידרשו מאתנו ליצור משהו, יהיה הקו המרכיב הראשון שניצור על פני הגיליון.

 אנו משתמשים בקו כדי לתחום צורות._____________________
הקו בגיאומטריה - הינו רצף של נקודות...........................................
הקו הוא סימן שאנו יוצרים באמצעות מכשיר. 

נצייר  קו באוויר בעזרת שרביט או מקל, קו של עפרון, עט או ציפורן.
קו או אוסף של קווים יכולים להעביר מסרים שונים, באופן בו הם משורטטים, בכיוונים שלהם, ביחס ביניהם, ובצפיפותם.

הקו רומז על כיוון או תנועה.
סוגי קווים
קו ישר  ______________ 
בֵּין שְׁתֵי נְקוּדוֹת עוֹבֵר רַק קַו יַשָׁר אֵחָד.

קַו יַשָׁר - הַקַו הַקָּצָר בְּיוֹתֵר שְׁמְּחַבֵּר בֵּין שְׁתֵּי נְקוּדוֹת.   
קַו יַשָׁר מְצָיְירִים רַק בְּעֶזְרַת סַרְגֵּל

 קו שבור (זוויתי)   /\/\/\/\/\/\
 קַו שָׁבוּר - קַו הַבִּנּוּי מקַווים יְשָׁרִים בִּלְבַד.       
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 קו שבור סגור

[image: image77.wmf]
קו עקום (גלי, פתלתל)

קַו עקַום -  קַו שֶׁאֵינוֹ בָּנוּי מקַווים יְשָׁרִים.
קו מעוגל (קמור, קעור) 
[image: image78.jpg]



קו עקום סגור
שימושי הקו

א. תיאור כיוון וקצב
הכיוון האופקי נותן תחושה סטטית.  =====----------________
הכיוון האנכי מגביר את תחושת הקצב     |||||||||||||||||||||||||||||||||||    !!!!!!!!!!!!!
הכיוון האלכסוני מתאר תנועות מוגברות וסוערות    \\\\\\\\\\\\\\\\    
ב. המרחק
תחושת הקצביות והתנועה תגבר ככל שהאלמנטים יתקרבו זה לזה, המצב הדינמי החזק ביותר כשהקווים כמעט נוגעים אחד בשני, ויוצרים את תחושת התנועה. מצב דינמי חזק יכול להיווצר גם כאשר הקווים נמצאים במרחקים שונים אחד מהשני, היוצרים רצף לא אחיד היוצר תנועה משתנה.

ג. הגודל
הקצביות תגבר אם נשתמש בגדלים שונים זה מזה, מדורגים או מפוזרים.

הקצביות תבלוט פחות אם נשתמש בגודל אחיד.

מקצב בקווים

מקצב בנקודות

משימה: רשמו את הקווים שלהלן!
יחס בין קווים
מצטלבים

מקבילים

זווית ישרה

אופי הקו   השתמש בעפרון, מכחול, פחם, ציפורן, רפידוגרף, אצבעות ו...., כדי ליצור:

קו רחב - עבה

קו קצר - דק

קו משתנה

קו מהיר

קו איטי

קו רצוף

קו חלק

 קו שבור

קו מחוספס

קו סטטי - מביע חוסר פעילות ושקט

קו דינמי - מביע פעילות ותנועה

קו תקיף

קו זורם

קו מתפצל

קו מתפתל
[image: image79.wmf][image: image80.jpg]


מהו קו קונטור ?

קו המתווה את הגבול של הצורה

המשמעויות הסמליות של קו 
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קו מסוג מסויים עשוי לעורר אצלנו אסוציאציות ותגובות. נקרא לקווים אנכיים - עומדים. ן  ן  ן  ן  ן  ן   כי הם מזכירים תופעות טבעיות מוכרות: למשל עצים זקופים או את גוף האדם.
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 קווים אופקיים  משדרים סטטיות - יציבות               
פרוש לכך ניתן למצוא בקשר בין קו אופקי ואופק או אדמה נותנת יציבות.
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באילו קווים השתמש הצייר בציור שלפניך? 
קו כאמצעי להעברת סימנים מוסכמים
סימנם מוסכמים הינם סימנים אוניברסליים.

באמצעות הקו יוצרים סימנים אלה, כמו: חצים, שרטוט, מפה, תמרורים...
גם כתב הוא שפת סמנים.
טיפוגרפיה (Typography) היא האמנות והטכניקה של סידור ועיצוב טקסט. סידור אותיות כולל בחירת גופנים, גודל אות, אורך שורה, ריווח בין שורות בין מילים, בין אותיות ובין צמדי אותיות. 
מעצבים גרפיים, מעצבי אותיות, טיפוגרפים, ופרסומאים עוסקים במלאכת הטיפוגרפיה.
תאר מה אופי הטיפוגרפיה המופיעה בהמשך, ו[image: image85.jpg]


מה היו מקורות ההשראה של  היוצר ?

קליגרפיה, או כתיבה תמה, היא אמנות הכתיבה הקישוטית. מקור המילה ביוונית - קאלוס (καλλος) "יופי", גראפוס (γραφος) "כתיבה". 

קליגרפיה במזרח הרחוק
[image: image4.jpg]




קליגרפיה שנעשתה על ידי האמן והמדינאי הסיני סו-שה
קליגרפיה היא תחום חשוב ועתיק יומין באמנות מזרח אסיה,ונפוצה בסין גם כיום. היא נחשבת לצורת הציור המעודנת ביותר,והשפיעה על סגנונות אמנותיים מזרח אסייתיים אחרים. למרות שנעשה בה שימוש באותיות סיניות אין צורך לדעת סינית כדי להעריך את יופייה - זוהי אמנות אבסטרקטית (מופשטת). 

קוים המבטאים תנועה 
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תחושת התנועה באה לידי ביטוי בכתב הסיני, עקב משיכות מכחול היוצרות קו אורגני. זה מכוון  כלפי מעלה ומשתנה בעוביו.
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הקו הרומז על הצורה יותר מאשר מגדיר אותה, הוא קו הנותן תחושה של תנועה. הקו מרצד או רוקד לעינינו. 
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הקווים בתמונה יוצרים תחושת נפח. המרחק בין הקווים ושינוי הצורה מקו אנכי לקווים מעוגלים, יוצרים אשלית עומק או נפח.

הקו כמעביר תחושות
קווים יכולים לבטא עולם פנימי: סוער, רגוע, חלק, מתח, פחד, עצב, שמחה, רכות, תוקפנות...

קווים לפי כיוונם   קווים המצביעים על כיוון מסוים.

[image: image89.jpg]


שימושי הקו: לתיאור כיוון, לחץ, מקצב, תנועה.
קוים אלכסונים                               קווים ישרים
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משדרים: תנועה ופעילות                     משדרים שלווה

קו כאמצעי לעיטור משטחים
בעזרת הקו ניתן ליצור אורנמנטיקה (דוגמא החוזרת על עצמה), עיטור שטח על-ידי חזרה של קווים.

סדרה של קישוטים היוצרים יחדיו "משטח" או "רצועה" קישוטית.
מקור המילה בשפה הלטינית שפירושה לקשט ולעטר.
תורת הקישוט והעיטור, הבנויה ממערכת דגמים החוזרים על עצמם בקצב אחיד. הדגמים לקוחים בדרך כלל מעולם הצומח ומעולם הצורות הגיאומטריות.

אופייה הקישוטי של האורנמנטיקה מתחזק כאשר הקישוט חוזר על עצמו. מקומה של האורנמנטיקה באמנות היא כתוספת קישוטית- עיטור, וכתוספת יופי ליצירות כבנין, ציור, כלים או תכשיטים.

אך אורנמנטיקה יכולה להיות גם נושא בזכות עצמה למען היופי וההנאה שבקישוט עצמו.

בטבע אנו רואים קישוטיות/אורנמנטיקה בחי ובצומח. 
האדם המושפע מאורנמנטיקה זאת, יוצר לעצמו אורנמנטיקה בסגנונות שונים: גיאומטרי, סמלי ריאליסטי או מופשט. 
האורנמנטיקה יכולה להיות עשויה מקו, מצורה או צבע.
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משימה:  צור צורה (גיאומטרית, ביומורפית, מופשטת, או מעולם הצומח), ושכפל אותה באמצעות תוכנת מחשב לדגם אורנמנטי.
קומפוזיציה מהי?

מיחבר - קומפוזיציה היא ארגון של חלקים או של מרכיבים ליחידה אחת. כאשר לפנינו יחידה אורגנית אנו מצפים שהמרכיבים לא יפריעו ולא יבטלו זה את זה, אלא ההפך, יבליטו וידגישו זה את זה.

מחבר בין: נקודות, קווים, צורות, כתמים, צבעים, צורה וחלל.

כדי לתאר קומפוזיציה , אנו נוהגים להשתמש במושגים הבאים:

· סימטריה - אסימטריה.

· איזון - חוסר איזון.

· מוקד העין- הנקודה שבה תתמקד עין הצופה.

· פרספקטיבה- נקודת המבט 

· חלל -  אותו חלק בין הצורות. אנו יוצרים חלל חיובי או חלל שלילי, שבו לא ניתן להבדיל  בין הצורה והרקע.

משימה: צרו את הקומפוזיציות להלן להדגמת מושגים אלו:
· קומפוזיציה מרכזית.
· קומפוזיציה בעלת מבנה רדיאלי - מעגלי .
· קומפוזיציה בעלת מבנה משולש.
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סימטרייה
ציר  הסימטרייה מאפשר להעתיק צורה כך שהיא תשתקף באופן זהה בצד השני.

צורה סימטרית היא צורה בעלת ציר סימטרייה אחד או שניים. 

הסימטרייה נותנת למסתכל תחושה של סטטיות - קומפוזיציה מרכזית.  
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נהוג להשתמש בסימטרייה כאשר רוצים לבטא בטחון, עוצמה. דוגמה לכך היא  - הפירמידה או סמל המאזניים.

אסימטרייה:   כאשר לא מתקיים ציר סימטרייה בצורה. איפיונן הבולט של צורות אלה,  הוא שהאלמנטים בתוכן יוצרים תחושה של תנועה – דינמיות, עקב השוני בכיוון ההתפתחות שלהן. 
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הצורה לעומת הקו 
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ניתן להפריד בין קו וכתם - .SHAPE 
הצורה הדו ממדית  נוצרת על ידי תיחום הקו, יש לה אורך ורוחב 

למשל העיגול או הריבוע  או על ידי כתם צבע.
הצורה התלת ממדית מאופיינת בנפח, יש לה אורך רוחב וגובה.       
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                              למשל אריזת הגבינה,       

כמו גם קוביה וכדור.
נהוג לחלק את הצורות על פי מכנה משותף:

· צורות דו ממדיות -  צורות תלת ממדיות.[image: image104.jpg]



· צורות אורגניות -    צורות מכניות.

· צורות פתוחות  -      צורות סגורות.

· צורות מעוגלות-  לעומת צורות זוויתיות .

· צורות אטומות-  לעומת צורות חלולות.

· צורות קליפתיות - לעומת צורות שלדיות. 

צורות אורגניות- כולל הצורות האמורפיות המזכירות לנו עצמים בטבע למשל: עצם, גוף האדם, עצים, בעלי חיים. 
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קבוצת צורות אלו מופיעות בטבע, ויחודן בחוסר אחידותן. הן דומות אך לעולם לא זהות, חשבו על אבנים או עלים.  קיימות עשרות ווריאציות על עלה מסוים. הפרטים ייבדלו זה מזה בגודל ובפרופורציות. 

צורות מכניות - הנדסיות. אלו נראות כאילו נעשו בכלי מדידה- סרגל ומחוגה.
צורות אלו גזרות מתוך צורות היסוד -  עגול משלוש ורבוע. או מתוך צורות היסוד התלת ממדיות - פרמידה, חרוט, כדור וקוביה. 
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ניתן לתכנן עשרות צרופים  הנגזרים משלוב של צורות היסוד  

הצורות המעוגלות והזוויתיות 

הצורות המעוגלות מתפתחות מהקו העגול והבעתן רכה, לעומתן הצורות הזוויתיות מתפתחות מהקו הישר והבעתן נוקשה. 
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צורה קליפתית וצורה שלדית
צורה קליפתית נוצרת משטח של חומר היא בעלת קליפה. היא לרוב מכילה חלל.
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הצורה השלדית בנויה משלד הנוצר עקב מיחבר  של יחידות. החלל עובר דרכך. 

צורה סגורה לעומת צורה פתוחה

צורות סגורות כמו למשל כדורגל הן אלו שהדינמיקה שלהן בתוכן, 

לעומתן צורות פתוחות יוצרות דיאלוג עם החלל סביבן, הן מתפרצות או שולחות זרועות סביב. 

[image: image112.jpg]




צורה ונפח (form & shape
משימה: רשמו אמצעות קו וכתם את הצורות שלהלן:
-
צורות ביומורפיות.
-
צורות גיאומטריות.


-
סגורות – פתוחות.


-
סטטיות – דינמיות.


-
מלאות (גוש) – חלולות (מעטפת).


-
מעוגלות – זוויתיות.


צורה ורקע והיחסים ביניהם:


ארגון צורות בחלל (בדו-ממד 
ובתלת-ממד).


יחסי הגומלין בין צורה ורקע 
(בדו-ממד) ובין צורה לחלל (בתלת-ממד).

מה אתם רואים בתמונה?
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חלקכם ראו גביע, ואחרים ראו שני פנים בצדודית (בפרופיל). 
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כך גם בדיוקן המזוקן,...
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תעתועי ראיה הינם תחום חשוב בתורת האופטיקה, המסביר כיצד אנו תופסים אפקטים ויזואליים.
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האמן מאוריץ קורנליס אֶשֶר Maurits Cornelis Escher   נודע בכינויו M. C. Escher השתמש באפקטים המסתמכים על אשליה אופטית כדי ליצור את ציוריו, המתבססים על תעתועי ראיה. הוא יצר פרדוקסים ציוריים: ציורים אשר לא יכולים להיות קיימים במציאות באמצעות ציור מדויק מאוד, כמעט מתמטי.
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            היצירה "יחסיות" משלבת אלמנטים גאומטריים מופשטים המסתבכים במרחב
[image: image15.jpg]



[image: image16.jpg]



צבע
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תפקידי הגוון:

לתאר שינוי של צורה, צבע או מרקם.

ליצור ניגודים ודגמים (patterns).
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מהו צבע?  colour
הפיסיקה מסבירה את הצבע כתוצאה של פעולת האור על עצבי הראיה. צבעי האור אינם מורכבים מחומר.

אין בטבע צבעים "אמיתיים", אלא רק אורכי גל שונים המרכיבים את האור, אשר כל העצמים הנמצאים בסביבתנו סופגים ומחזירים. אורכי הגל המוחזרים מאותו עצם, חודרים לעין וזו משדרת למוח, רק  אז אנו מתרגמים את התמונה ל צבע.

בחושך איננו רואים צבע. עוצמת האור בטבע או בחלל קיים, תשנה את מראה החפצים. הם ישנו את צבעם 

דוגמא: הציירים האירופאים התרשמו מאור המזרח עקב השפעת האור החזק של המזרח על מראה הטבע בניגוד לאור החלש בארצות הצפון.     [image: image19.jpg]


    רמברנדט – 'דיוקן עצמי'

[image: image20.jpg]


        
ורמיר – 'יוצקת החלב'
האימפרסיוניסטים עקבו אחר מראה הטבע המשנה גווניו בהתאם לשעות השונות של היום.
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קלוד מונה – "ערימות השחת"
קרן האור עשויה גלים בעוצמות שונות. אלו יוצרים את צבעי הספקטרום- הקשת.
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הגל הארוך מתבטא כצבע האדום, והגל הקצר כצבע הסגול. בניהם ארבעה צבעים נוספים:  כתום, צהוב, ירוק, כחול.
קרן אור אשר תעבור במנסרה משולשת תישבר לכל מרכיבה, אז ניתן יהיה לראות את קשת הצבעים היוצרת את האור הלבן. 
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אנו קולטים את גלי האור המוחזרים מחפץ מסוים, כך למשל עגבנייה נראית אדומה כי היא קלטה את כל גלי האור חוץ מהאדום. מלפפון ירוק כי הוא החזיר את הגלים היוצרים יחד את האור הירוק. 
קיר לבן מחזיר את כל גלי האור ואילו השחור בולע את האור. 

זו הסיבה שהצבע השחור גם ידוע כמחמם – הוא קולט את האנרגייה הקיימת בקרן האור. 

שיטת הצרוף

כאשר העין תקלוט יחד את שלושת גלי האור של: אדום, צהוב, כחול , יתקבל  אור לבן. 

שיטת ההחסרה
כאשר נערבב פיגמנטים של הצבעים: אדום, כחול, צהוב, נקבל את הצבע השחור .

 מדוע?

הפיגמנט המצוי בחומר המשמש לצביעה,  קולט אורך גל מסוים ומחזיר את שאר גלי קרן האור.

ערבוב שלושת צבעי היסוד יצור מצב בו יקלטו ויספגו הפיגמנטים, את כל גלי האור, ולכן לא תהיה  החזרת אור אל המתבונן.  אנו נקבל  צבע שחור .

מילון מושגים
צבעי יסוד : אנו קוראים לצהוב, אדום, כחול, צבעי יסוד.

 איננו יכולים להשיגם ע"י ערבוב של צבעים אחרים, אך בעזרת ערבובם בכמויות שונות נוכל לקבל את כל גווני הקשת.

צבעים משלימים: לשלושה צבעי יסוד יש שלושה צבעים משלימים. ירוק , כתום, סגול.  צבע משלים מורכב משני צבעי יסוד.

מדוע הוא נקרא משלים? מתברר שכל צבע שואף להשלים את עצמו לקרן הלבנה המורכבת ממשלשת הצבעים – אדום, כחול , צהוב. 

צבע משלים זהו צבע הקולט את מרכיבי קרן האור הלבנה החוזרים מצבע היסוד, למשל: 

מאדום חוזרים צהוב וכחול, אלו יוצרים- ירוק.
מצהוב חוזרים אדום וכחול אלו יוצרים סגול.
מכחול חוזרים צהוב ואדום ולכן נקבל כתום.

לצורך חידוד היחס בין הצבעים נשתמש במשוואה מתמטית. ניתן לכתוב משוואה מתמטית שערכה 3 בשתי דרכים. 

1+1+1=3

1+2=3       זהו היחס בין צבע יסוד והמשלים לו.

צבעים משלימים יוצרים ניגוד מקסימלי בנייהם, כלומר כאשר הם מופיעים יחד, הם מדגישים זה את זה בצורה חזקה ביותר.

צרוף סימולטני או תופעת ההד בצבע

מיקוד העין על גוון אחד לפרק זמן ממושך והפניית המבט אל רקע לבן, תיצור תופעה בה נראה כתם של הגוון המשלים לו, מדוע?

העין שואפת לקבל צרוף הרמוני של שלושת הצבעים. התבוננות ממושכת בצבע יסוד למשל אדום,  תיצור צורך בעצבי העין, להשלים את החסר. כאשר נסיר את המבט מהצבע, נראה אשליה אופטית של הצבע המשלים למשל לאדום – ירוק  צהוב – לסגול, כחול לכתום.
לאשליה אופטית זו אנו קוראים – תופעת ההד בצבע.

משפחת הצבעים
צרוף מונוכרומטי מונו= אחד. 

הכוונה למערכת צבעים שבסיסה גוון אחד.

 מערכת מונוכרומטית תיווצר כאשר נערבב גוון זה בצבע נוסף הסמוך לו על מעגל הצבעים למשל, צהוב עם כתום, צהוב עם חומים, צהוב עם כחולים וכך הלאה. 

או על ידי ערבוב עם לבן או שחור.

מערכת חד גונית – מונוכרומטית לרוב חסרת מתח בשל קירבת הגוונים.

צבעים קרים: שחור, לבן, כחולים. נוטים  להיראות רחוקים.

צבעים חמים: אדום צהוב, כתום. נוטים להיראות קרובים.

על ידי ערבוב של הצבעים השונים ניתן ליצור טונים חמים או קרים, למשל ערבוב האדום בלבן ייצור וורודים – קרים. כתום מעורב בלבן יראה קר ליד כתום טהור.

ירוק בעל גוון דומננטי של צהוב יראה – חם ובעל טון דומיננטי של כחול יראה- קר

חומים יכולים להיות חמים או קרים.
משימה: ציירו את אותו אובייקט פעמיים, על אותו מישור, פעם בצבחם ופעם בצבע קר!

צבעי פסטל= משפחת הגוונים המעורבים בלבן,

צבעים מעוננים = אלו המעורבים באפורים.

צבעים רוויים = בעלי עוצמת צבע מקסימלית. למשל אדום, צהוב, כחול.

צבעים שקופים לעומת צבעים אטומים.

צבעים בהירים וכהים.

משימה: באמצעות צבעי אקריליק, גואש, או אקוורל (מים), הדגימו את המושגים שלעיל!
תאוריית הצבע של שברוי
מקור השפעה חשוב עבור האמנים האימפרסיוניסטים היה פיתוח תיאורית האור על ידי מישל אג'ן שברל (שברוי) (Michel Eugène Chevreul), כימאי צרפתי פרסם בשנת 1839 חיבור בשם "ניגוד סימולטאני של צבעים" ובו פירט תיאוריה של צבע הדנה באופן הקליטה של צבעים על ידי הצופה. התיאוריה שניסח שברל, המבוססת גם על עבודתם של חוקרים קודמים לו, מיינה את הצבעים בהתאם לגוון לטונאליות. בנוסף הוא פירט סדרה של ניגודים אשר בעזרת הנגדתם ניתן להדגיש את איכותו של כל צבע וצבע. הוא בדק את ההשפעה הפסיכולוגית היוצרת ניגוד בין "צבעים משלימים" וגילה כי "שום צבע לא נראה בדיוק כפי שהוא, כאשר הוא נמצא בשכנות עם צבע אחר". ‏‏ 

באופן מעשי הציעה התיאוריה שלו לציירים לשלב בין "טונאליות", שנועדה לשמש כמצע תשתית לציור המגדיר את האזורים הכהים והבהירים של הדימוי (בהתאם לאור והצל) לבין "צבע לוקאלי" המגדיר את הגוון של אזור מסוים בדימוי. במקום לערבב צבע מסוים יכלו הציירים להניח זה לצד זה גוונים שונים ולהשתמש באפקט הפיזיולוגי של הראייה כדי ליצור דימוי מדויק יותר כפי שעשו האימפרסיוניסטים והדיוויזיוניסטים (פוינטליזם). [image: image25.jpg]



אינטראקציה בין צבעים: עימותים בין צבעים (הנמצאים זה ליד זה).
[image: image26.png]



האם אתם מצליחים לזהות את המספר?
השפעת צבעי הרקע: שחור או לבן, על תפיסת הגודל של משטח צבעוני ועל האיכות המתקבלת.
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שימושי הצבע:

-
שימושים פונקציונליים: הגדרת צורה, חלוקת שטח.


-
יצירת אווירה.


-
אמצעי לעיטור משטחים, חללים.


-
הבלטת אלמנטים אדריכליים.


-
מערכת סימנים מוסכמים (בשילוט).


השפעות פסיכולוגיות של צבעים:


-
הצבע משפיע על המצב הרגשי.


-
הצבע משפיע על תחושת החלל ועל התנהגות האדם בחלל.


-
שימוש בידע על השפעת פסיכולוגיות של הצבע על הצרכן בתחום השיווק והמכירות.
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היבטים תרבותיים של צבע:

-
קודים צבעוניים בתרבויות שונות.  (משמעות הצבע בכל תרבות ומה הוא מסמל.)


-
מקורות ההתייחסות לצבע, בתרבויות שונות (מסורות, פולקלור, ידע מדעי).


הצבע כמטאפורה לשונית :

אנחנו נולדים שחורים , גדלים שחורים , מתים שחורים,

כשחם לנו אנו שחורים, כשקר לנו אנו שחורים,

כשאנחנו חולים אנו שחורים,

וכשאנו מפחדים אנו שחורים.

אתם לעומת זאת,

נולדים ורודים, גדלים להיות לבנים,

כשקר לכם אתם כחולים, כשחם לכם אתם אדומים,

כשאתם מפחדים אתם ירוקים,

וכשאתם שונאים אתם צהובים,

ולבסוף, כשאתם מתים אתם אפורים.

אז למה לעזאזל אתם קוראים לנו צבעוניים???

· עיתונות צהובה.

· חינוך אפור.

· שטיח אדום.

· שקר לבן.

· הלבנת פנים.

· ירוקים-$.

· אנשים צהובים זה לזה.

· "שחור על גבי לבן" .

· פניו הוריקו.

· להלבין את פניו.

· הוא עדיין ירוק.

· לצבוע את החיים בוורוד.

אנו משייכים לצבע תכונות. לדוגמא הצבע האדום נתפס כצבע סוער ודינמי, ואילו הצבע הלבן נתפס כטהור. 

הצבע בשפה הוא סימן שמשמעותו מסתברת על ידי ההקשר שלו במשפט. 

הצבע בשפה הוא סימן מטונימי- הוא מתאר פרט או תופעה. לדוגמה, במקום לאמור דולרים אנו אומרים ירוקים.

הצבע בשפה משמש כמטאפורה לשונית "מושאלת" ולו משמעות חדשה בהקשר למשפט. 

לדוגמה "להלבין את פניו" הכוונה - לביישו- להביכו,  ולא לצבוע את פניו לבן.
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סכום רשימת מושגים 
· ספקטרום הצבעים. 

· שיטת הצרוף - הצבע כתופעה פיזיקלית אופטית. [image: image33.jpg]



· שיטת ההחסרה- צבעי פיגמנט.( מדע הכימיה - שימוש בצובענים). 
· כוכב הצבעים של יוהנס איטן. 
· מעגל הצבעים. 

· צבעי יסוד- צבעים ראשוניים. 

· צבעים משלימים - צבעים שניוניים.

· גוון.

· רוויה.                                                                      
· בהירות.

· צבעים חמים.

· צבעים קרים.

· צבעים מעוננים.

· צבעי פסטל.

· מערכת  מונוכרומטית.

· תופעת ההד בצבע.

· הרמוניה. 

· עימות צבעוני: 

    צבעים כהים/בהירים. צבעים חמים/צבעים קרים. 

    עימות בין צבעים ייחודיים. עימות בין צבעים משלימים.  

    עימות סימולטני - תופעת ההד בצבע. עימות כמותי בין משטחי צבע. 

    עימות איכותי: צבעים מידת רוויה, מידת בהירות, צבעים קורנים לעומת  צבעים אטומים.

הרמוניה- התאמה, מזיגה נאה, במוסיקה- התאמת צלילים, בציור ועיצוב- התאמת צבעים, צורות, קווים, באופן שנותן תחושה נעימה.

חיבור צבעים- תופעה פיסיקלית המתקבלת מחיבור אלומות אור. כל אלומת אור מוסיפה לתערובת הצבע הנראה את הגוון שלה.

חיסור צבעים- תופעה המתייחסת לערבוב צבענים (פיגמנטים). הצבענים מחסירים מתערובת הצבע הנראה את צבעי האור שנבלעו בה.
כרומוטופים- תאים מיוחדים המצויים בעורם של בעלי חיים מסוימים והם מכילים צבענים. הפיזור השונה של גרגרי הצבענים בכרומוטופים יוצר מערך צבעים שונה המשפיע על צבע גופו של בעל החיים.

מדוכים- תאי עצב המשמשים כחיישני אור הנמצאים ברשתית העין. הם רגישים לאור ונחלקים ל-3 סוגים, כשכל אחד מגיב בעוצמה שונה לתחומים שונים של הקרינה.

מונוכרום- מונו=יחיד כרומה=צבע. צבעים בגון המתקבל מצבע אחד. משפחה אחת של צבעים.

מיזוג אופטי- תופעה בה מתבצע עירוב אופטי של צבעים ע"י העין ומתקבל צבע תואם לערבובם הפיזי לו נעשה. למשל צהוב ליד אדום במשיכות קטנות הנצפות במרחק, יכול להתקבל כצבע כתום בעינינו.

ניגוד סימולטני- ניגוד בו זמני. הכוונה לתופעת ההד בצבע, תופעה בה מופיע צבע מנוגד, ליד צבע מסויים, כתופעה של ראיה, מבלי שיהיה שם הצבע הכימי. באופן בו זמני נראים שני הצבעים.

נפיצה- תופעה של שבירת קרני אור בעברן דרך מנסרה, והפרדתן לצבעים לפי אורכי הגל השונים, או חומר מתווך שקוף אחר.כל אחד מהצבעים משנה את מסלולו ואת זווית שבירתו.

ספקטרום- סדרה של ארכי גל ותדירויות של קרינה אלקטרו מגנטית. ספקטרום נראה- רצועה של צבעים כצבעי הקשת המתהווה כשקרן אור מתפצלת בעברה דרך מנסרה או סריג.

עיוורון צבעים- שם עממי לבעיה הנובעת מתפקוד לקוי של חלק מהמדוכים הפוגע ביכולת להבחין בצבעים שונים.

פוליכרום- פולי זהו ריבוי, כרומה הוא צבע, כלומר ריבוי צבעים.

פרספקטיבה אווירית (אטמוספירית)- מונח שהומצא ע"י ליאונרדו דה וינצי, והכוונה ליצירת עומק בציור ע"י שימוש בסולם גוונים המחקה את האטמוספירה של צבעים הנמצאים במרחקים שונים מן הצופה.התופעה הייתה ידועה כבר לציירים ברומא העתיקה, ונראית בציורי הקיר בפומפיי. בציור הסיני היא נראית כבר מהמאה השמינית.

עצמים הרחוקים מאתנו עטופים במעין מסך עשן סגלגל-כחלכל, ונראים יותר מטושטשים, אפקט הנקרא "ספומטו" (עשן). כדאי לשים לב ליצירת הפרספקטיבה האווירית בעזרת הספומטו בציור המפורסם של לאונרדו [image: image34.jpg]


 המונה ליזה, 1507

צבע אטמוספרי- צבע המושפע מן האטמוספרה, נתפס כנתון לרגע מסוים. תרגום ההתבוננות בסביבה. 

צבע הסוואה- צבע המעלים את אובייקט (בעל חיים, אדם, או צמח) בשל השתלבותו ברקע הסביבה.

צבע חם- צבע המעביר תחושות של חום כגון אש, שמש, וכו' . במעגל הצבעים מתייחסים לצבעים הנמצאים בין הצהוב לסגול דרך האדומים-כתומים.

צבע טהור- הצבעים צהוב אדום כחול היסודיים הם הטהורים ביותר.  צבע קורן, ללא ערבוב המעמם אותו.

צבע יסוד- הצבע הבסיסי בעזרתו ניתן להגיע לקשת הצבעים, ומצבעים אחרים לא ניתן ליצור אותם. צבעי היסוד של הצבע החומרי הם כחול,(סיאן) אדום,(מג'נטה) צהוב(לימון) (CMYK השחור כתוספת לחיזוק הגוון השחור.) צבעי היסוד של האור הם: כחול, ירוק, אדום.(RGB )

צבע לוקלי- לוקלי הכוונה למקומי. תיאור הצבע הנחשב לאמיתי של אובייקט, כשלא נראית התחשבות בהשתקפות צבעי הסביבה.(עגבניה=אדום). יכול להיות גם צבע שרירותי הניתן משיקול אמנותי.

צבע משלים- הצבע הנמצא במעגל הצבעים מול הצבע אליו מתייחסים. לכל צבע יש צבע משלים אחד, אשר העין יוצרת, משלימה אותו, כאשר אינו נמצא פיסית בסמיכות לצבע.(ראה תופעת ההד בצבע). הצבע המשלים משלים את הצבע באופן בו מתקבלים 3 צבעי היסוד: לדוגמא: הכחול משלים את הכתום. הכתום מורכב מצהוב ואדום וכך התקבלו 3 צבעי היסוד. הסגול משלים את הצהוב, שהרי הוא מורכב מאדום וכחול, והאדום משלים את הירוק המורכב מצהוב וכחול. נקרא גם צבע מנוגד.

צבע מנוגד- שם נוסף לצבע משלים. השם ניתן כביטוי לאופי המנוגד של צבע משלים: המשלים של צבע קר יהיה צבע חם, למשל כחול וכתום. וכמו כן נמצאים הצבעים אחד כנגד השני במעגל הצבעים.

צבע משני - צבע המתקבל מערבובם של שני צבעי יסוד. לדוגמא: הכתום נחשב לצבע משני. צבע זה התקבל מערבובם של האדום והצהוב, היסודיים. כך גם הסגול- ערבוב כחול ואדום, והירוק- ערבוב של צהוב וכחול.

צבע ניטרלי- הכוונה לצבעים שחור לבן ואפור.

צבע סמולטני- צבע בו זמני, הכוונה להופעת הצבע המשלים בעין כביטוי לתופעת ההד בצבע.

צבע פיסיקלי- צבע המתגלם בעת שאור פוגע בגבישים או מבנים וגורם לו להיפרד למרכיבים שלו. בעלי חיים שיש להם צבע פיזיקלי נראים מזויות שונות בצבעים שונים.

צבע קולוריט - (צבע אטמוספירי) צבעוניות עשירה המשקפת את הנראה ברגע מסויים, כשיש השפעה הדדית של הצבעים המתמזגים זה בזה, ללא גבולות ברורים ביניהם.
צבע קר- צבע המעביר אסוציאציות של קור, כגון מים, שמים, ים וכו' במעגל הצבעים מדובר על הגוונים שבין הצהוב לסגול דרך הירוקים-כחולים.

צבע שלישוני- צבע המתקבל מערבוב הצבע היסודי עם הצבע המשני. לדוגמא: כתום המעורבב עם צהוב ייתן גוון של צהוב-כתום .

צבעים "טבעיים"- צבעים הנותנים ביטוי למציאות.

צבעים סוגסטיביים- צבעים שכוונתם לעורר מחשבה ורגש. הם נותנים ביטוי להלך רוחו, לתחושותיו ולדמיונו של האמן והוא אינו  רואה עצמו מחויב למציאות.

צבעים סמליים- צבעים שכוונתם ביצירה לסמל. למשל שימוש בלבן לסמל טוהר, שלווה וכו'

צבעים רגשיים- צבעים המביעים את רגשותיו של האמן, והם כמובן סובייקטיבים.
צבעים שאולים- צבעים הנראים על בעלי חיים אך הם תוצאה של המצאות בעלי חיים אחרים עליהם או בתוכם. בד"כ אצות צבעוניות.

צבעים שרירותיים- צבעים שאמן משתמש בהם מתוך שיקולים שרירותיים, ואין הוא מרגיש צורך או רצון להתחייב למציאות.

צבענים- נקראים גם פיגמנטים. אלו חומרים הבולעים חלק מקרני האור הפוגעים בהם, ומחזירים את מה שנראה כצבע האופייני להם.

קנים- סוג של חיישני אור המצויים ברשתית העין. צורתם כקנה, והם רגישים מאוד לאור. 

קרינה על סגולה (אולטרא סגולה)- קרינה שאורך הגל שלה קצר מהאור הסגול הנראה לעין. בתחום שבין 400 ל-10 ננומטר.האור האולטרא סגול יוצר תחושה של חוסר נראות צבעונית.

קרינה תת-אדומה (אינפרא אדום)-  קרינה שאורך הגל שלה ארוך מהאור האדום הנראה לעין.בתחום שבין 800 ננומטר ל-1 מילימטר. אין תחושת צבע אך יש תחושת חום.

רשתית- קרום פנימי דקיק ושקוף בשכבה הפנימית של גלגל העין הבנוי מיליוני תאי חישה הרגישים לאור. הם קולטים את קרני האור הנופלות עליהם וקשורים בהעברת תגובה מהחיישנים לעצבי הראיה. 

תופעת ההד בצבע- תופעה בה מופיע הצבע המשלים בעין, מבלי שיהיה שם הצבע הכימי, אלא רק כאפקט הד.נקראת גם תופעת הניגוד הסימולטני.

תפקידו של הצבע בעיצוב מוצר 

לצבע שלושה תפקידים בתהליך עיצוב המוצר 

 תפקיד פונקציונלי.
 תפקיד אסתטי.

 ותפקיד של יוצר סגנון או חלק משפה של סימנים הקשורים לסגנון ולכן משפיעים על אופי המוצר .

תפקיד פונקציונלי 

ניתן לסמן בעזרתו  למשל כפתורי הפעלה או לחילופין כפתורי אזהרה- (לדוגמה בשלט).

 ניתן לקבוע על ידי צבע שפה של סימנים מוסכמים. כך לדוגמה ברמזור  ישמש הצבע האדום תמיד סימן- עצור. הצבע הכחול מסמן בברזים – מיים קרים ואילו הצבע האדום – מיים חמים.

במוסדות ציבוריים ובבני משרדים, ניתן לזהות חלוקה של מחלקות ואזורים – לצבעים שונים, על מנת לאפשר לאדם לזהות את מקומו. ניקח לדוגמה את החניונים הציבוריים. על ידי סימון  אזורים מוגדרים באות ובפס צבע, חילקו המעצבים את החללים הגדולים והאחידים לאזורים על מנת להקל על הצרכן. גם במפות עירוניות או במפות אינפורמציה משמש הצבע כאמצעי לסימון וזיהוי.

תפקיד אסתטי

לצבע תפקיד בהדגשת המבנה הייחודי של המוצר על ידי הדגשת  אזורים וחומרים שונים בעזרת צבע.

לצבע תפקיד ביצירת גיוון בסדרה מתועשת. (לדוגמא ניתן לזהות כסאות פלסטיק בעלי צורה זהה המופיעים במספר גוונים). איש תעשיית הרכב הנרי פורד טען בתחילת המאה כי התיעוש שיטת הסרט הנע, ויצירת סטנדרטיזציה (אחידות),  מאפשר להוזיל את המחיר של מוצרים. על ידי הוזלת המחיר של מוצר הוא הופך- זמין גם לכל. 

הנרי פורד טען כי על מנת לקיים את מטרתו- מוצר מתועש, זול ושווה לכל נפש עליו לייצר מכוניות רק בשחור. אולם התברר כי קהל הצרכנים דורש גיוון על מנת שהצבע יתאים לטעמו האישי, אנו יודעים כי היום יש מכוניות אדומות, ירוקות, לבנות, כסופות. 

מעצבים נוהגים לעצב צבעי ילדים בצבעי יסוד,או בצבעים מנוגדים המושכים את תשומת ליבו של הילד.
תפקידו של הצבע ביצירת אווירה
לצבע תפקיד ביצירת אוירה משתי סיבות:
 הצבע משפיע עלינו פסיכולוגית 

 הצבע הוא סימן תרבותי  
במישור הפיסיולוגי – לצבע יש השפעה עצבית, הוא יכול לשנות את מצב הרוח, ואת טמפרטורת הגוף, הוא יכול לעורר או ליצור רגיעה. הרגישות לצבע היא תת הכרתית.

ניתן ליצור אוירה חמה על ידי צבעים חמים, אולם זו גם אוירה מעוררת ולכן מעצבנת. אצל חולי לב למשל לעולם לא יכניסו אדום.

שימוש בצבעים קרים כמו כחול, יוצרים אוירה קודרת מרוחקת ולכן מלנכולית.

גוונים מונוכרומטים יוצרים אוירה משעממת ולכן קודרת ולא נעימה.

צבעים מנוגדים מעוררים. למשל שילוב בחלל של אדום וצהוב או אדום וירוק או כתום וסגול.

ניתן ליצור אוירה רגועה על ידי שימוש בצבעים רכים, הכוונה לגווני פסטל או גוונים מעורבים בלבן.

אוירה רגועה נקבל על ידי מערכת הרמונית של צבעים קרובים ולא מנוגדים.

בחדרי ניתוח משתמשים בצבע הירוק בהיותו מנוגד לאדום( דם), ובשל תכונתו להרגיע את העין.

שידורי הצבע בטבע

הצבע הוא חלק מכלי הביטוי של השפה החזותית בטבע המבוססת על סימנים הנתפסים על ידי חוש הראיה. הצבע משמש בטבע כאמצעי להעברת מסרים, הוא משמש סימן מוסכם על אוכלוסייה מסוימת, דגים, חרקים, חתולים, פרפרים ופרחים ועוד רבים. הסימן באמצעות הצבע  מפעיל  מנגנוני התנהגות.

למרות שאנו נוהגים לראותו כחלק מהשפה האסתטית של הטבע, הצבע בטבע אינו עניין של יופי, מדובר בקיום בהישרדות ובתקשורת באמצעות צבע. 

לצבע  תפקידים נוספים:

אמצעי להרתעה ( דוגמאות נוספות של "תחפושות" מצויירות על גופן של בעלי חיים ניתן למצוא אצל נחשים, פרפרים, ציפורים ועוד ) תפקידן של תחפושות אלו לבלבל, להרתיע, למשוך ולהקסים.

הצבע הוא אמצעי לחיזור ומשיכת תשומת לב- כך למשל אצל הטווסים, הציפורים, או היען הזכר המרשים בגווניו השחורים.  

הצבע הוא אמצעי להסוואה ולכן הגנה, לדוגמה אצל הזיקית.

גם בעולם הצומח משמש הצבע אמצעי להעברת מסר.

פרי בוסר צבעו שונה מפרי בשל, כך על ידי שינוי הצבע הוא יוצר קשר עם הסביבה.

בננה הופכת מירוקה לצהובה ומצהובה לשחורה, כך גם לימון או התפוז. בעזרת שינוי בצבע מאותת הפרי לסביבה כאשר הוא כשיר לאכילה, ואילו בשלב הריקבון הוא משחיר.

פרחים רבים, נראים מצויירים, ציורים ייחודיים אלו הם חלק משפת הסימנים בין הפרח ובין החרק המפרה אותו, למשל הסחלב חסר הצוף, מתחזה לפרח בעל צוף על  ידי ציור ובכך "מזמין" את הדבור.

סיכום

ניתן לסכם ולאמור כי הצבע בטבע משמש אמצעי להעברת מסר,

אמצעי להסוואה,

כלי תקשורת בתהליך החיזור, 

כלי תקשורת עם הסביבה – אני בוסר ולכן איני ראוי לאכילה (ירוק),   אני בשל (צהוב),  אני רקוב – אני מקולקל (שחור).

משימה: בחר בשלוש דוגמאות של התאמה: אחת בתחום המבנה, אחת בתחום הצורה ואחת בתחום הצבע.   לגבי כל אחת מן הדוגמאות, הסבר כיצד ניצל המעצב את מה שניתן ללמוד מן הטבע לצורך עיצוב המוצר.

צבע וחומר 

צבע מעיד על  החומר ממנו מיוצר אובייקט. למשל, רהיטי עץ, רהיטי ברזל או פלסטיק , שקיפות של זכוכית.

לאחרונה חברת פיליפס יצאה עם מוצרי פלסטיק צבועים בגוון חמרה על מנת לתת להם מראה חמים ובייתי כמו בבתים הישנים. פיליפס העתיקו את הגוון המסורתי של החמרה ליצור מתועש בפלסטיק. 

כאשר נרצה לקבל מקום בעל אוירה כפרית, סביר להניח שנצטט בתים ישנים. נשתמש בחומרים בצבעוניות המתאימה לרהיטים עשויים בצורה מסורתית. רהיטי עץ, רהיטים צבועים בצבעי שמן, או קרמיקה וברזל חלוד. 

מוצרים בגוון מתכתי של זהב, נחושת , פליז וכסף, הם בעלי דימוי יוקרתי לעומת מוצרים עשויים מפלסטיק. למחיר הראלי של המוצר אין קשר ל"מראה היוקרתי".

משימה:  הכינו הצעה למערכת צבעונית של שלושה חללים- יש לנמק כל הצעה.
· חדר ילדים

· משרד פרסום.

· אולם חתונות.

     יש להתייחס לגוון, מידת רוויה ובהירות.
הצבע כאמצעי להעברת מסרים  - לפנייך שלושה סמלילים, הסבר את הקשר בין מיצוב  הלוגו- (קהל היעד    והתדמית)  ובין גווניו.
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 לפנייך כרזה לתערוכה בנושא מיחזור, שנערכה בחסות מוזיאון ישראל  בירושלים 1975 . 
   הסבר מדוע לדעתך הכיתוב בכרזה לבן על גבי ירוק ? מה הקשר בין הצבעוניות בכרזה ובין המסר
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.מתוך: כרזה לתערוכת מיחזור .

עיצוב הכרזה- איזיקה גאון.

שימוש בצבע

משימה: ענו על השאלות!
א. אילו תחושות מעביר הצבע בעיצוב מוצרים? הדגם באמצעות שני מוצרים.

ב.  הסבר את חשיבות שיש לצבע בבואנו לעצב : חלל מגורים.  חלל לצורכי בילוי.

    צבע יכול לשמש להעברת מסרים
תן שתי דוגמאות בהן משמש הצבע להעברת מסר בתחום עיצוב הגרפי. 

תן שתי דוגמאות בהן משמש הצבע להעברת מסר בשדה הלשון.
הסבר:
 מדוע, בשילוט מכוון בדרכים בין עירוניות נבחרו אותיות לבנות על רקע ירוק?

 מדוע רמזור בנוי ממערכת של אדום צהוב ירוק –ירוק סע אדום אזהרה.

 מדוע תאי הטלפון צבועים בכתום ?

 מדוע מדי החיילים מנומרים ?

 מדוע בתמרור אזהרה נעשה שימוש בגוון האדום?
מרקם (texture)

סוגי מרקמים ותכונותיהם:


-
טבעי – מעובד (אמיתי – מדומה).


-
רך – קשה.


-
עדין – גס.


-
חלק – מחוספס.

האבחנה נקבעת על פי מגע, או על פי התבוננות בהשפעת אור וצל.
בטבע: סלעים, קליפות עץ, פרוות בעלי חיים וכו'.  

בצורה מעובדת: השפעת סוג החומר ודרכי עיבודו על אופי המרקם, והתאמתו למטרות תפקוד ויזואליות.

ניגודי מרקמים:
רך  -  קשה


צמר גפן  -  מתכת

עדין  -  גס 


נייר משי  -  קרטון

מהיר  - איטי  


בד משי  -  סריג צמר

חלק  -  מחוספס 
 
              זכוכית  -  קיר
כלים וטכניקות ליצירת מירקמים

כלים:  עיפרון, עט, מכחול, טוש, כלי חריטה.

טכניקות: הדפסות, הטבעות, מחיקות, מריחות, הדבקות.

משימה:  השתמשו בכלים הנ"ל ליצירת אשליית מרקם מהטבע.
 תפקידי המרקם [image: image117.jpg]


בטבע - הגנה (שריון הצב, מחטי הקיפוד/הדורבן ), בידוד (פרווה),  חיכוך (ברחשים).
הסוואה (מקלון – הישרדות)

משיכה - טווס (רבייה) 


בעיצוב המוצר  שיקולי המעצב: הגנה - חמרי אריזה  (פצפץ, נייר משי לאריזה, אריזות תכשיטים - פרווה)
 


      בטיחות - משטחי הליכה (הדבקת נייר זכוכית למנוע החלקה)
                                          הסוואה - מדי צבא, אמצעי לחימה.
                                          חיכוך - צמיגי מכוניות מרקם מחורץ למניעת החלקה, כפתורי הפעלה.

                                          בידוד - סריגים, חומרי בנייה.

                                         קישוטים - סריגים שטיחים, בדים.

שימושי המרקם:
שימושים פונקציונלים:                                           דוגמאות לשימושים פונקציונלים:

ייצוג חומרים והבחנה ביניהם.  
                  
       סיוע בהתמצאות לעיוורים.

בטיחות.


   
    

 סוליות נעליים

אחיזה





 בקבוקים וכלים

אמצעי הבעה באמנות (אימפסטו, כתב יד האמן, אשלייה של מרקמים וחומרים) 

שימושים דקורטיביים (טפט במרקמי פרחים, תחרה, ...)
 מרקם אמיתי - מרקם מדומה (חיקוי), שימוש במרקמים משתנים או מנוגדים ליצירת עניין (באדריכלות חיפוס מול חלק, חיפוי באבן ירושלמית, דשא סינטטי) 
בעיצוב מוצר – בקבוק הקולה – סמל מותג 
גרביים עם סיליקון למניעת החלקה) 
בעיצוב פנים (טפטים, רצפת פרקט) 
בלבוש – ( בד דמויי פרווה)

עקרונות השפה החזותית


קומפוזיציה (composition)   מיחבר
ארגון האלמנטים של יסודות השפה בחלל או על-פני מצע, ובניית קומפוזיציות באמצעותם.

[image: image36.jpg]


 
[image: image37.jpg]



עקרונות מנחים לבניית קומפוזיציות

.


יצירת קשר בין אלמנטים באמצעות:

                           אחידות

הנגדה.

הגברת האפקט הוויזואלי בין האלמנטים השונים באמצעות:



שיווי משקל (סימטרי, א- סימטרי, רדיאלי).
משימה: צרו  מספר סוגי קומפוזיציות באמצעות אלמנטים גאומטריים:קומפוזיציה סימטרית, א-סימטרית, מאוזנת, ורדיאלית. רשמו אילו מסרים ותחושות משפיע המבנה הקומפוזיציוני בכל אחד מסוגי הקומפוזיציות.
חלל

סוגי חללים:                                                                    

א. אמיתי - (תלת ממדי) פיזי, מרחב במקום כלשהו                                         

ב. מדומה (אשליה חזותית בדו-מימד) אדריכלות, צילום, תמונה (ציור)                            

ג. סגור                                                                          

ד. פתוח                                                                          

תכונות פיזיות של חללים:                                                         

גדול או  קטן,     גבוה  או נמוך                                                            

פרופורציות בין חללים באותו מבנה, לבין חללים של מבנים אחרים.                               

בין אדם לחלל בו הוא נתון:                                                            

דוגמאות:                                                                         

אדם בכנסיה גותית, חייל בעמדת תצפית, או להבדיל, חדר ילדים מרווח.                          

ריק או עמוס ----------------(בעיצוב פנים לדוגמא)                                             

מואר או אפל ----------------(שימוש בפתחים לתאורה טיבעית, שימוש בתאורה מלאכותית             

המדגישה אלמנטים נבחרים).                                                           

אמצעים לתיאור חלל (בדו מימד):                                                    

אור וצל ------------להדגשת נפחים  (אשליית תלת מימד)                                                      

הסתרה ------------ליצירת תחושות עומק   

צבעוניות -----------לתיאור קירבה או ריחוק     (חם – קר)                                                                                    

ערפול או חדות -----לתיאור אלמנטים קרובים ורחוקים   (פרספקטיבה אווירית)                                      

בצבע חם או קר ----על פי הכלל ש"חמים" מקרבים וקרים מרחיקים…                             

יחסי גודל ---------- גדול קרוב וקטן רחוק. (אשליית עומק – פרספקטיבה)                                                   

שיטות לתיאור חלל בתלת מימד:                                                     
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פרספקטיבה לתיאור חלל מדומה או גופים:                                                

- קווית, שימוש באלמנטים בתמונה כך שהם או שוליהם יצרו מעין קוים                           

המוליכים לעומק התמונה.   (נקודת מגוז – פרספקטיבה מדעית)                                                           
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- אוירית, שימוש בצבע ובהסתרות ליצירת עומק                                            

- איזומטריה, (לתיאור גופים) - מנקודות מבט שונות.                                        

נקודת המבט: מלמעלה, מלמטה - בגובה העין!                                               

שימושי החלל בעיצוב:                                                            

שימושים פונקציונאלים בתיכנון של חללי מבנים כגון: מגורים, עבודה, לימוד וכד'.                    

(בתי חולים, מפעלים, מוזיאונים, מבני ציבור וכדומה)                                         

שימושים המשפיעים על התמצאות החלל. יצירת רצף חללים על מנת ליצור מסלול…                   

שימוש בחלל ליצירת אשליות. עיצוב במה, חלונות ראווה, תפאורה בסרטים.                         

השפעות פסיכולוגיות של חללים: יחסי גומלין בין אדם לחלל                                

תחושות כמו פחד גבהים, פחד ממקומות סגורים.                                             


תכונות פיזיות של חללים:


גדול – קטן, גבוה-נמוך.


ריק – עמוס.


מואר – אפל.


אמצעים לתיאור חלל (בדו-ממד):

אור וצל.


הסתרה.


צבעוניות

                          ערפול – חדות.

                         צבעים חמים – צבעים קרים.
                         יחסי גודל.

שיטות לתיאור חלל (בתלת-ממד):


פרספקטיבה (לתיאור חלל מדומה או גופים):


פרספקטיבה קווית.


פרספקטיבה אווירית אטמוספירית).


איזומטריה (לתיאור גופים).


שימושי החלל בעיצוב:


שימושים פונקציונליים בתכנון של חללי מבנים, כגון: מגורים, עבודה, לימוד וכו'.


שימושים המשפיעים על התמצאות בחלל.


שימוש בחלל ליצירת אשליות.


השפעות פסיכולוגיות של חללים:


יחסי גומלין בין אדם לחלל.
מקורות השראה  שונים כמקור לעיצוב פונקציונאלי
מקור השראה הוא רעיון, נושא, מוטיב או כל דבר – קטן או גדול, פשוט או מורכב, אלמנט מוחשי או רעיון מופשט, שעשוי להוות מקור השראה לעיצוב.

 במסגרת תהליך העיצוב מחליט המעצב איזה אלמנט/ים לבחור ממקור ההשראה (או ממקורות השראה שונים במקביל), וכיצד לעבד אלמנט/ים אלו למוצר הפונקציונאלי אותו הוא שואף לעצב.
בתהליך העיצוב המעצב "מתרגם" את מקור ההשראה לשפת העיצוב – לאמצעים עיצוביים כמו קו, צבע, צורה, חומר, טקסטורה מבנה ועוד. במילים אחרות – המעצב לוקח מקור השראה כלשהו ומשתמש בו כאמצעי לפיתוח רעיון עיצובי – פונקציונאלי.

מה תורם מקור ההשראה לעיצוב?
1. מקור ההשראה, מעניק לעיצוב אופי מסויים סגנון או תדמית ייחודית. (במיוחד אם הוא ברור, מוגדר וקל לזיהוי). (קרוקודיל - הלוגו של לקוסט)
2. מקור ההשראה עשוי לתווך ולקשר בין המוצר המעוצב לבין קהל היעד שלו.(מקור ההשראה "מאותת" לקהל היעד שהמוצר מיועד עבורו ועונה על דרישותיו).

3. מקור ההשראה עשוי לסייע למעצב לבטא רעיון או מסר מסויים.

רשימת מקורות השראה נפוצים:
*עולם הטבע – הדפסי חיות, נעלי פרווה בצורת חיות, פיטריה של סוכרזית....
*התעשייה והמכונה – מלחיות עם גלגלי שיניים, שעונים שקופים.

*אמנות - מונדריאן.

*ספורט – פופ בצורת כדורסל, אהיל בצורת כדורסל...

*היסטוריה: אישים, מאורעות ואירועים – צ'ה גברה.

*החלל – תקרת חדר עם מערכת השמש מנצנצת, מובייל לתינוק (חכם) עם שביל החלב.

*חידושים תגליות ועוד ועוד – מולקולות של אטומים לעיצוב משחק מודולרי…
משימה: התבוננו ב 5 מוצרים בביתכם, ורשמו מהו מקור ההשראה לכל אחד מהם.
 הטבע כמעצב 
מבנים ארכיטקטוניים:                                                                            

קונכיות, קינים, מחילות, כוורות וסכרים, וכו'.                                                    

שפת הצבעים:                                                                                    

העברת מסרים, קידום מכירות בטבע (בזמן החיזור), עיצוב מוגזם.                                                                                   

אריזות בטבע:                                                                                   

מארזים וקישוטים.                                                                               

 חומרים בטבע:                                                                                   

חומרים שונים ותכונותיהם (חוזק, דביקות, גמישות, חיספוס, אטימות, שקיפות).                                                                       

אלמנטים גרפיים:                                                                                

דוגמאות: סימטריות וא-סימטריות, צבעוניות.                                                       

מנגנונים בטבע:                                                                                 

                    קפיצה, קדיחה, תנועה, הפצה, היצמדות וכו'.
משימה: אספו וצלמו דגמים וצורות מן הטבע לצד דגמים וצורות מעשה ידי אדם, המתבססים על עקרונות צורניים דומים, ולנסות ולהסביר את היתרונות אשר הפיקו מעצבים מכך.  
מילים הקשורות בתופעות טבעיות. 

עורק       נוזלים, דם -   עורק תקשורת, עורק תחבורה.

ערוץ        ערוץ נחל -     ערוץ החדשות.  

לב           לב כמשאבה,   לב המפרץ, לב העניינים, לב הבניין, לב הפארק, לב העיר.

שלד        עקרון מבני – שלד הבניין, מבנה   שלדי – מגדל אייפל. 
קליפה     אריזה של הטבע , מבנה גמיש לעומת מבנה קשיח, עור לעומת שריון צב, לעומת קליפת בננה.    מבנה קליפתי  = קליפה של מלפפון, 

חוליות    עקרון מבני המותאם לתנועה -  שרשרת האופניים, שרשרת זהב.

צבע       הצבע הוא אמצעי לתקשורת חזותית, בוסר, בשל, מקולקל, סכנה.

צורות אווירודינמיות הדולפין- הציפור - מטוס , צוללת - מכונית.

זרוע    תנועה. זרוע של אדם, זרוע של רובוט=. כף של אגורן. חלוקה ליחידות לצורך הרחבת  טווח התנועה. 

מחברים    מרפק -הגדלת טווח התנועה.  

שריון קשקשים  חיפוי למשל גגות רעפים.   שיריון קשקשים לאבירי ימי הביניים. 
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הטבע כמקור השראה למעצב 
שימוש  בתופעות ובצורות מן הטבע לפיתוח רעיונות עיצוביים פונקציונליים.
הטבע יכול להיתפס כיצירת אמנות, בהיותו מקור להנאת החושים מיופי. הטבע גם יכול לשמש  מקור לחיקוי עבור כל אובייקט מעשה ידי אדם.  אולם הפוטנציאל הטמון בו רחב מהנראה לעין. ניקח לדוגמה את עץ האורן. ניתן לצייר אותו למען תיעוד והנאה, אולם ניתן גם ללמוד ממנו:

· צורת  הגזע הותאמה לצורך לעמוד בעומסים. 
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האצטרובל צומח על פי עקרון מתמטי הניתן לחיקוי. 

· ענפיו הותאמו לצורך לעמוד בעומס השלג הכבד בחורף.

הטבע יש בו אין – ספור צורות, אשר נוצרו ללא התערבות אדם. עם זאת ניתן להבחין בתכונה משותפת לכולם, המתבטאת בקשר מהותי בין הצורות לבין תפקידיהן. במילים אחרות,  הצורות בטבע כפופות לדרישה למלא ביעילות מרבית אחר צורכי החיים. תכונה זו שימשה מאז ומתמיד מקור אינפורמציה עבור אנשים יוצרים מהנדסים, אדריכלים, או מעצבים, הנדרשים, כמו הטבע להתאים את התוצר הסופי  לתפקידו. 

בהמשך נציג דוגמאות אשר מוכיחות טענה זו תוך התייחסות לשלושה תחומים שונים:

.                                                  
· הטבע כמקור השראה מבני

· הטבע כמקור השראה אסתטי דקורטיבי לצורות ודגמים

· צבע בטבע

לפנייך שני  מוצרים מעשה ידי אדם אשר  הטבע שימש עבורם מקור השראה. חווה דעתך, מה היו מקורות ההשראה של היוצר?
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הטבע משמש מקור לציטוט ועיבוד צורות ודגמים, אך לא רק. הצורות בטבע כפופות לדרישה  למלא ביעילות מרבית אחר צורכי החיים.
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 לפנייך שני מוצרים אשר ימחישו את ההבדל בין מקור השראה צורני דקורטיבי ובין מקור השראה מבני . 

וויליאם מוריס - אנגליה דוגמא של אריחים                                 סגנון הקו הזורם ארה"ב

     מקור השראה של פתרונות מבניים ( קונסטרוקטיביים ) 

· מבנה שלדי, עמוד השדרה, מבנה החוליות.
· מבנה קליפתי  למשל שריון קשקשים. למשל הבננה למשל עור האדם ושריון הצב. 

· חלוקת עומסים במבנה שלדי (למשל עיבוי חלקו התחתון של גזע העץ).
· מערך מסתעף: למשל ערוצי מים, למשל העורקים בעלה, מבנה  עורקי של מערכת הדם  בגוף בעלי החיים. 

· הכוורת.

· צורות אווירודינמיות, אשר נוצרו עקב הצורך של גופים

המערך המסתעף:

ניקח לדוגמה את מבנה גוף האדם. מערכת הדם, המתפשטת בגופו מאפשרת העברת חומרים דרך נוזלים לכל חלקי גופו. ה"מערך המסתעף" שהוא עקרון צורני מבני, הוכיח עצמו ולכן הוא חוזר בטבע שוב ושוב.  מערכת העצבים האנושית בנויה על פי המערך המסתעף, בעולם הצומח מופיע מערך זה  במערכת ההזנה של העלים, כך גם  מסודרים נהרות ויובלים. עקרון זה שימש לא פעם מקור לחיקוי. ניקח לדוגמה את מערכת התחבורה, הכבישים בנויים כצירים מרכזיים המתפשטים לצירים משניים וכך הלאה. דוגמאות נוספת הן מערכת מסילות הרכבת או מערכת הטלפון המבוססת על חוטי טלפון. 
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חלוקת עומסים
אם נתבונן במבנה העץ המסתעף נווכח לדעת כי הוא מתרחב בחלקו התחתון והולך וצר ככל שאנו עולים מעלה. חלוקה זו נוצרת עקב הצורך לעמוד בעומסים. ללא עיבוי חלקו התחתון של העץ או חלקו הפנימי של עלה, הוא היא קורס תחת עודף המשקל. גם בתכנון מבנים, אומצו צורות מעולם הצומח, במטרה לפתור בעיה של עומסים. 

גם מבנה השלד של האדם ושל בעלי חיים מושפעים מהצורך לעמוד בלחצים ולהתאים לתנועות שונות. למעשה מבנה כל עצם, ומרקמה הוא תוצאה של מקום, תפקיד ולחצים הפועלים עליה. 

עקרון זה שימש בסיס ידע למתכננים, בעת תכנון גשרים. ייחודם של גשרים אלו בהיותם צורות המעידות על תפקידם. 

[image: image129.jpg]


[image: image130.jpg]


גם המבנה הייחודי של הצלעות בגוף, המאפשר יצירת חלל מוגן על ידי מערכת חסכונית של יחידות שונות המאוגדות יחד במבנה סימטרי, מהווה מקור השראה למתכננים ליצירת מבנים גבוהים במיוחד כמו כנסיות, ותחנות רכבת.

השוואה בין שלד הדינוזאור ובין הגשר מעלה ארבע נקודות דמיון:

· סימטרייה

· חלוקת עומסים 

· בנייה לגובה
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שלד המבוסס על יחידות חלולות אורכיות שצורתן נובעת מהצורך לעמוד בלחץ.
נקודות דמיון דומות, ניתן למצוא בין שלד הדג ובין תחנת הרכבת בליאון (צרפת)  בתכנונו של המהנדס הספרדי- קלטרווה.

צורות אווירודינמיות:

המושג אווירודינמיות ( AERODYNAMICS ) הוא מושג מתחום הפיזיקה. הכוונה לתחום העוסק בהשפעת כוחות האוויר והנוזלים ( בטבע במים) על צורתם של הגופים המתנהלים בתוכם. ניקח לדוגמה את יכולתו של הדולפין לנוע במהירות במים. יכולת זו נובעת מהתאמתו לתנאים ייחודיים של הסביבה הימית. גם  הציפורים השונות, צורתם אווירודינמית ומותאמת לתנועה באוויר.

מאז הופעת ספינת האויר כגוף הנע באוויר במהירות גבוהה יחסית התרחב המחקר אודות  התנהלותם של גופים באוויר. מחקר זה שימש מקור אינפורמציה למתכנני כלי הרכב השונים, ממכוניות המרוץ, דרך רכבות, מטוסים וספינות. המתכננים ניסו ועדיין מנסים להתאים את הצורה לתנאים הייחודים של תנועה בחומר על מנת ליעל את תפקודם. 
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  חתך של כנף מטוס. מבנה הכנף מאפשר לאויר לזרום מעל ומתחת לכנף.
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אאודי TT
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עקרונות מתמטיים
ניתן  למצוא מערכי צורות החוזרים על עצמם בטבע בעצמים שונים ובתופעות שונות, ברמת דיוק הניתנת  לביטוי מתמטי. עקרונות אלו שימשו מאז ומתמיד לארכיטקטים למעצבים ולמהנדסים מקור ידע. 
מודול (Module) - יחידה בסיסית שמידותיה מוכפלים בחלקים העיקריים של מבנה אדריכלי, מבנה של יצירת אמנות או של מוצר. באדריכלות למשל, היחידה הבסיסית יכולה להיות זו של עמוד, או של אמת- מידה מסוימת שהוסכם עליה. האדריכל לה קורבוזיה, אימץ לו כמודול את גובהו של אדם ממוצע- 1.75 מ', אשר כינה אותו בשם "המודולור". השם הוא צרוף של שתי מילים, מודול ואור – זהב.הכוונה ל" מודל הזהב "

לה קורבוזיה חילק את גוף אדם ליחידות, אשר היחס בניהם בנוי על עקרון לפיו, כל יחידה בנויה משתי יחידות משנה זהות. לה קורבוזיה עשה שימוש במודולור בתכנון מבנים רבים.
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דוגמא  נוספת הוא העקרון המתמטי המוביל ליצירת צורת הספירלה המוכרת לנו דרך מבנה הקונכיה. עקרון זה שימש בסיס ידע למשל לתכנון ועיצוב גרמי מדרגות לוליינים.
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מבנה הקונכייה יוצר ספירלה. העיקרון המתמטי אשר יוצר את המבנה הספירלי  האופייני לקונכייה, הועתק על ידי מתכננים לתכנון גרמי מדרגות.

קורי עכביש
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דגם הרשת הנוצרת על ידי העכביש, שימשה ומשמשת השראה ליצור רשתות. ייחודה של הרשת בגמישותה. הרשת נמתחת לכיוונים שונים מבלי שתקרע, הודות לגמישות חלקיה.
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עקרון זה אומץ בתכנון גשר ברוקלין. מבנה זה אינו אלא רשת כבלים מפלדה המחזיקה כביש מרחף מעל נהר. הגשר אשר נדרש לעמוד בטלטלות שונות של רוחות מחד ותנועת מכוניות מאידך, נבנה מרשת של כבלים. הרשת נמתחת לכיוונים שונים בהתאם לכוחות הפועלים עליה אך אינה נקרעת
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סיכום

הצורות בטבע כפופות לדרישה  למלא ביעילות מרבית אחר צורכי החיים. תכונה זו שימשה מאז ומתמיד מקור אינפורמציה עבור אנשים יוצרים מהנדסים, אדריכלים ומעצבים.

דוגמאות לכך ניתן למצוא, בעיצוב כלי רכב שונים בהתאם לעקרונות אווירודינמיים.

תכנון גשרים המותאמים לעמוד בעומסים, בהשראת מבנה עצמות שלד של בעלי חיים.

תכנון על פי עקרונות מתמטיים המופיעים בטבע,למשל הספירלה כמקור השראה לגרם מדרגות לוליני.

או חיקוי "עקרון ההסתעפות". זה מועתק מהטבע למערכות דומות מעשה ידי אדם. לדוגמא, מערכת הכבישים, מסילות הרכבת, הטלפון, המים ולחילופין, הביוב. 

האדם מוצא בטבע מקור ידע ומקור חיקוי הן למטרות פונקציונליות תפקודיות והן למטרות אסתטיות .

הטבע כמקור השראה אסתטי 
התבוננות בכיסא הזברה, ובמנורה בעיצובו של אינגו מאוור, מעלה כי לא רק הדימוי מזכיר צורות מהטבע. גם הדגם על פני המוצר וגם המרקם של כל אחד מהאובייקטים הושפעו מהטבע. 

התבוננות במערכת היחסים בין הצורות מעלה כי אלו מזכירות מערכות יחסים הקיימות בטבע. ניקח לדוגמא את היחס בין גוף התאורה ומוט האחיזה- זה מזכיר את הפרח והגבעול. גם היחס בין גוף הכיסא ורגליו מזכיר יחס בין גוף הזברה ורגליה.  
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סיכום

הטבע משמש כמקור השראה אסתטי  בשלושה מישורים:

· מקור השראה צורני.

· מקור השראה לטיפול בפני השטח: צורות מרקמים ודגמים.

· מקור השראה למערכות יחסים בין חלקי הקומפוזיציה .

האמנות כמקור השראה                                               

רעיונות עיצוביים הלקוחים מתוך עבודותיהם של אמנים:                 

שימוש בצורות וצבעים ותרגומם למוצרי צריכה:                    



* 
כרזות                                                      



* 
מבנים                                                      



* 
תכשיטים                                                    



* 
רהיטים                                                     



* 
טקסטיל וכו'.                                                      

          האמן פיט מונדריאן היווה מקור השראה בעיצוב על כל שלוחותיו.      
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התעשייה כמקור השראה                                              


שימוש בצורות ובחומרים מן התעשייה כמקור לרעיונות עיצוביים, עם "אמירות" בצידם:                                      

-
צירופים שונים של חומרים.                                         

-
שימוש בדימויים טכנולוגיים תעשייתיים.   כדוגמת 'מרכז פומפידו' בפריס   
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-
צירוף של מרכיבים תעשייתיים עם חומרים מסורתיים.               

-
דימויים ארכיטקטוניים למוצרים ביתיים (היטים, תכשיטים, כלים).                                     

- 
שימוש בלתי שגרתי בחומרי תעשייה, בעיצוב סביבתי ובעיצוב חנויות. 

תהליך העיצוב - מרעיון למוצר  - שלבים בתהליך העיצוב                                            
זיהוי ואיתור צרכים בסיסיים, קיימים, קבועים, משתנים ו'מוכתבים', של קהלי יעד  שונים.

 איסוף מידע ממקורות שונים; סקרים, ספרות מקצועית, מאגרי מידע.

 ניתוח המידע + פילוח השוק על בסיס סוציו-אקונומי (מצב כלכלי/ השתייכות חברתית), 

        תרבותי, גיל וצרכים.

 גיבוש רעיונות ופתרונות עיצוביים שונים ובחירת הרעיון המועדף.

הכרת חומרים ותהליכי יצור;   חומרי גלם מסורתיים וחדשים לפי דרישות העיצוב (שימור, חידוש, חיקוי).  טכנולוגיות יצור שונות ובחירת שיטת היצור המתאימה (מוצרים בודדים, סרט נע, יצור המוני וסדרתי).

בחינת יחסי גומלין; מוצר - צורה - חומר - שיטת יצור - צרכים - ארגונומיה - שימוש - מרקם.

בדיקת פונקציונאליות החומר - חוזק ועמידות.

החלטות בנושאי אסתטיקה, עיטור, שימוש בצורות מסורתיות/חדשניות, התחושות שמעורר המוצר בחומר, במרקם, בצבעוניות. 

בדיקת הגורמים המשפיעים על צריכת המוצר; צרכים, נוחות הפעלה, התאמה אישית, בטיחות, תשובה לדרישות פונקציונאליות, שירות וחלקי חילוף, איכויות אסתטיות (פתרונות לטעם אישי, השתייכות לסגנון, לאופנה, לסטטוס חברתי.

שיקולים נוספים של המעצב בנושאים כלכליים, אקולוגיים, סביבתיים (התאמת המוצר לסביבה משתנה).

תהליך ביקורת המוצר כדי לבדוק האם הוא עונה על הדרישות שלמענן יוצר
התאמת טכנולוגיות וחומרים לאופי ולתפקוד המוצר, רמת גימור המוצר.

תפקוד החומר במוצר, עמידות בלחצים ועומסים, איכויות מבנה (קונסטרוקציה), אורך חיי המוצר.

התאמה לתפקוד, נוחיות השימוש מבחינת גודל, ניידות, איחסון, ארגונומיה,.
שימוש בחומרים ידידותיים לסביבה ובתהליכי יצור מצמצמי זיהום.

בדיקת התשדורת החזותית; איכויות אסתטיות, צבעוניות שתומכת במוצר, מרקם נעים ותואם לשימוש.

התהליך כולל איסוף מידע  ועיבודו:                                        


 ביצוע סקרים.                                                

       
 איסוף מידע ממקורות, כמו: ספרות מקצועית, מאגרי מידע, קבלת ייעוץ ממומחים.                         

  
ניתוח המידע.                                                

       
פילוח שוק על בסיס סוציו אקונומי, אתני-תרבותי, גיל ומוגבלות.                                               


גיבוש רעיונות:                                                


העלאת הצעות לפתרונות.                                       

       
ייצוג הרעיונות בעזרת אמצעי המחשה (סרטוטים, דגמים וכו').                                      


בחינת הרעיונות השונים.                                      

       
בחירת הרעיון המועדף.                                        

להלן הקריטריונים והשיקולים הנחוצים לנו בתהליך התכנון והעיצוב .

  פונקציה- תפקיד - על איזו בעיה המוצר צריך לענות? 

· עבור מי –.(מיגדר)

· עבור מה?

· איפה ? חוץ, פנים, בית משרד , מקום ציבורי , מקום מסוכן 

· מתי? בוקר צוהריים ערב , לעיתים קרובות לעיתים רחוקות.

  חומר 

· בחירת החומר בהכרח   תשפיע על:

· שיטות העיבוד , מחיר, צורה,  משקל ,מירקם.  צבע. 

טכנולוגיה
· ייצור מסורתי , ידני , או מתועש .

· מהי השיטה ומה המכשור המתאים.

· ייצור המוני לעומת ייצור יחידני.

תדמית 

   זו מושפעת מ:

· קהל היעד- מיגדר , 

· ומתפקיד המוצר.

· חומרים

· מקורות השראה 

      לדוגמה שמלת כלה , או שמלת ערב לעומת שמלה לחוף הים . 

   צורה 

· קליפתית/שלדית 

· ביומורפית=אורגנית /   הנדסית= מכנית 

· דו ממדית /  תלת  ממדית.

אסתטיקה  יסודות העיצוב 

· קומפוזיציה. 

· צבע. 

· מירקם. 

· גודל.

· פרופורציות. 

· מקור השראה

 התאמה למשתמש 

· הנדסת אנוש .

· עיצוב לרווחת האדם.

· התאמת המוצר למגבלות האדם . ( אוכלוסיות יעד ייחודיות.)

מחיר 

   יושפע מאופי המוצר:  גודל , חומרים , אופן הייצור , תדמית , קהל היעד.

איכות הסביבה 

· שימור אנרגיה 

· חומרים ,שמירה על מאגרים  ומחזור חומרים 

· זיהום הסביבה 

· בעיית פסולת.

·  תדמית , עידוד המודעות לשימור הסביבה. 

 חומרים ותהליכים                                                

הכרת חומרים שונים ותהליכי עיבודם:                           

- חומרי גלם מסורתיים וחדשים (שימור, חיקוי, חידוש).                                      

- טכנולוגיות ייצור מסורתיות וחדשות (שימושי המחשב בייצור – בתעשיה הרפואית).                                      

- שיטות ייצור: יחידות בודדות, סרט נע, ייצור המוני וסדרתי.                                         

הקשר בין חומר לצוורה:                                        

- הכרת דרך ייצורן של צורות באמצעות חומרים שונים.                                               

- השפעת השימוש בחומרים חדשים על עיצובן של צורות חדשות. (משקפים – מסגרת טטניום  חומר קל וגמיש).                                         

- יחסי הגומלין: צורה-חומר-שיטת ייצור.

השפעת החומר על המוצר:                       

בחירת חומרים ובחינת התאמתם למוצר.
מהם מוצרים?

המוצר הוא פרי של רעיון ושל תכנון העונה על צורך אנושי.
מוצר הוא דבר או חפץ שמייצרים מחומרים במפעל או בכל עבודה אחרת.

אנו מוקפים במוצרים: פריטי לבוש, ריהוט, מוצרים קוסמטיים, מוצרי מזון ומכשירים חשמליים. דוגמאות אלה הם רק מעט ממגוון המוצרים המקיפים אותנו.
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בפרק זה נתמקד במוצר: אופניים.
האופניים הם כלי תעבורה המאפשר לנו להגיע במהירות וביעילות ממקום למקום. השימוש באופניים נעשה תוך ניצול היכולת הגופנית שלנו (אנרגיית השרירים של הרוכב) כדי להניע אותם. באופניים הנפוצים מסובבים את הדוושות והכוח של הרגליים שלנו מועבר לגלגל האחורי באמצעות שרשרת.
המוצרים שהוזכרו לעיל עשויים מחומרים. אלה הם חומרים הנדסיים (טכנולוגיים). אופניים. 

הבנת מרכיבי החומר, מאפייניו ואפשרויות השימוש בו (ציפוי החללית קולומביה היה עשוי מחומר קרמי שהדבק שלו לא התאים ללחץ בעת ההמראה והנחיתה).

הכרת מרקמים (טקסטורות) של חומרים ואפשרויות השימוש בהם.
מערכת ורכיבים
מוצרים רבים בנויים מחלקים בסיסיים הנקראים רכיבים.   מי מכם לא פרק (לפחות פעם אחת) שעון, רדיו, בובה, עט או מוצרים אחרים?
הכפית מורכבת מרכיב אחד.
למוצר מברשת השיניים שני רכיבים: ידית וסיבים קצרים.
המוצר מחברת מוכר משלושה רכיבים:  דפים לכתיבה, כריכה ואמצעי חיבור (ספירלה, סיכות וכד').
המוצר משקפיים מורכב ממספר מועט של רכיבים.
והמוצר אופניים מורכב מרכיבים רבים.
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צורך ושימוש
	
	


המתכת היתה חומר גלם תעשייתי כבר במאה ה -17. מדוע לדעתכם לא עשו בה שימוש כבר אז אלא המשיכו לייצר אופניים מ -עץ?

מוצג מוזיאוני
מוצרים שאף אחד לא צריך נעלמים או הופכים למוצג מוזיאוני. יש והמוצרים הם פרי המצאה של יוצר שהקדים את זמנו, ומוצריו נשכחו לתקופה ממושכת מאד. 
מוצרים מובילים מוצרים
למוצרים רבים (מוצלחים) מייצרים מוצרים נלווים רבים. לדוגמה: ייצור הבובה ברבי הוביל לתעשייה שלמה של מוצרים נוספים כגון: ביגוד, בתים, אביזרים, תמרוקים ועוד.
גם לאחר שייצרו את המוצר אופניים, החלו לייצר מוצרי עזר נלווים: משאבות משוכללות, קסדות ואפילו מימיות.

אוכלוסיית יעד
כאשר מתכננים מוצר חשוב מאד לדעת מהם התנאים שבהם המוצר יתפקד. מידע זה חשוב הן לתהליך התכנון והן לבחירת החומרים למוצר.

כדי לתכנן מוצר וכדי לבחור את החומרים המתאימים לייצור רכיביו, חשוב לדעת באילו תנאים הוא יתפקד. יש לבחור חומר בעל תכונות מתאימות לתנאים. תכונות החומר הנבחר משפיעות גם על קביעת תהליכי ייצור המוצר וגם על עיצוב צורתו ולכך יש השפעה גם על הסביבה.
מתכנן המוצר צריך לדעת:
 מהו אורך חייו של המוצר (האם הוא מיועד לשימוש ממושך (?
 האם ישתמשו במוצר בטמפרטורות נמוכות או גבוהות?
 האם המוצר יהיה חשוף לפגעי מזג אוויר?
 האם המוצר צריך להיות עמיד למים (water proof) ?
כאשר מתכננים אופניים, על מתכנן המוצר לבחור את תכונות החומרים שירכיבו את המוצר. לפניכם מספר תנאי שרות שעל פיהם יבחר מתכנן האופניים את האופניים הנבחרים. 

עברו על תנאי השרות וגלו אותם.
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תנאי דרך: דרך סלולה - כביש, דרך עפר, דרך בתוך יער, מעבר בתוך שלוליות מים (מתוקים? מלוחים?) או בשלוליות דלק (שמן? נפט? סולר?(
טמפרטורת המגע בין האופניים לקרקע, טמפרטורת האוויר.

תנאי יובש או לחות ,תנאי גשם.

העומס שמפעיל הרוכב על האופניים: משקל הרוכב, כוחות שמפעיל על ה'כידון', כוחות שמופעלים על הדוושות.

מקום האחסון של האופניים: תחת כיפת השמים, בתנאי רטיבות, חשיפה לשמש, אזורי משען כמו קיר או וו תליה.

תנאי העמסה דינמיים: רכיבה על תלוליות ('במפרים'), רעידות כתוצאה מתנאי שטח.

לבוש הרוכב: מכנסיים ארוכים, נעליים, כפפות ?

החומרים שמהם עשוי המוצר וצורתו צריכים להתאים לצרכים
ולדרישות המיוחדות של אוכלוסיית היעד של המוצר.

היצרן בבואו לייצר מוצר, צריך לחשוב מי עשוי לרכוש את המוצר ולהשתמש בו. קבוצה זו של רוכשים ומשתמשים היא אוכלוסיית היעד של המוצר. אוכלוסיית יעד של מוצר יכולה להיות: צעירים או מבוגרים, תלמידים, ספורטאים, ילדים ואחרים לפי מה שהוגדר מראש.

תכונות חומרים
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כאמור המוצר הוא תולדה של צורך אנושי. המוצר עשוי מרכיבים. הרכיבים מיוצרים מחומרים הנדסיים  .החומרים ההנדסיים הם החומרים שמהם מייצרים מוצרים. פלדה, עץ, פוליאסטר, בטון, נחושת, גומי, זכוכית ואלומיניום - הם שמות של חומרים המקיפים אותנו.

ניתן לחלק את החומרים ההנדסיים לארבע "משפחות" של חומרים: מתכות, פולימרים, חומרים קרמים וחומרים מרוכבים.  חומרים בני אותה משפחה דומים זה לזה, ונבדלים מחומרים ממשפחות אחרות, בתכונותיהם, במבנה הפנימי שלהם, וכן בשימושים שעושים בהם.

לחומרים שלהן תכונות הבאות לידי ביטוי בחומרים ההנדסיים השונים.
 תכונות פיסיקליות
 תכונות חשמליות
 תכונות מכניות
 תכונות קוליות
 תכונות אופטיות
 תכונות כימיות
 תכונות תרמיות
תכונות פיסיקליות
התכונות הפיסיקליות של החומר נובעות מהמבנה שלו.
יכולתו של החומר לספח מים וצפיפות הן תכונות פיסיקליות.

צפיפות של חומר  ההגדרה של צפיפות היא המסה ליחידת נפח של חומר.
הגדרה זו מתאימה לכל מצבי הצבירה של החומר: מוצק, נוזל וגז. המסה מגדירה לנו את כמות החומר. יחידות הצפיפות ניתנות בדרך כלל ביחידת מסה - גרם ליחידת נפח - סנטימטר מעוקב (סמ"ק). הצפיפות תלויה בטמפרטורה. 
המונחים צפיפות ומסה סגולית הם שונים בהגדרות שלהם, אבל בכל זאת משתמשים בשניהם בתכיפות כאילו היו מילים נרדפות.
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כדי למדוד צפיפות של מוצק:
נחשב את הנפח שלו על פי ממדיו. 
נשקול את המסה במאזניים מתאימים. 
נחלק את המסה בנפח.

בציור שלפניכם הקוביות הן בנפחים שווים. כלומר המסה של קוביית הזהב גדולה בהרבה מזו של קוביית הקלקר, ולכן לזהב ולקלקר צפיפות שונה.

מסת 1 סמ"ק מים היא גרם אחד ולכן הצפיפות של מים היא 1 סמ"ק/גרם (המסה מחולקת בנפח). אם נטבול במים דגם חומר בעל צפיפות גדולה מ- 1גרם/סמ"ק, הוא ישקע במים. לעומתו, חומר בעל צפיפות הקטנה יותר מצפיפות המים, יצוף על פני המים.

 תכונות חשמליות
תכונות חשמליות מתארות את יכולתו של חומר להוליך חשמל, או לחילופין, עד כמה הוא מגלה התנגדות להולכת חשמל (מונע מהזרם החשמלי לעבור דרכו במלוא עצמתו .(ההתנגדות החשמלית מודדת כמה זרם חשמלי יכול לזרום דרך החומר.

ממיינים חומרים ל"מוליכים חשמליים" לפי יכולתם לאפשר מעבר של זרם חשמלי בתוכם, וממיינים "מבדדים" לפי מוליכות החשמל הגרועה שלהם (מבחינה מעשית, הם אינם מוליכים חשמל).

תכונות מכניות
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תכונות מכניות של חומר מתארות את תגובתו כאשר מפעילים עליו כוחות.
כוחות שונים פועלים על מבנים ועל החומרים מהם הם עשויים.
ביניהם: כוחות לחיצה, כוחות מתיחה או משיכה, כיפוף, פיתול.

התבוננו באיורים הבאים:
כוחות לחיצה פועלים כלפי פנים הגוף וגורמים להתקצרות (התכווצות) הגוף, כלומר להקטנת ממדי הגוף.
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כוחות מתיחה או משיכה פועלים במגמת התארכות הרכיב כלומר הגדלת ממדי הגוף. כשמותחים קפיץ, או מותחים יריעה מפעילים כוח הפועל במגמה שתגדיל את ממדי החפץ.
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כיפוף נגרם מצמד של כוחות הפועלים על הרכיב: על צד אחד של הרכיב פועל כוח המביא להתקצרותו (לחיצה), בעוד שעל צדו האחר של הרכיב פועל כוח המביא להתארכותו (מתיחה). כתוצאה מפעולת צמד הכוחות, הרכיב מקבל עקמומיות ומתכופף.  כך קורה במקפצה: הלוח רתום בצד אחד, ובניצב ללוח פועל כוח משקל הקופץ. כוח זה פועל באופן שונה על המשטח העליון והתחתון של הלוח, ומביא לכיפופו.
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התכונות חוזק, קשיות, אלסטיות ופלסטיות הן חלק מהתכונות המכניות, המתארות את תגובת החומר לכוחות הפועלים עליו.

תכונות כימיות
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התכונות הכימיות של חומר מתארות את הנטייה שלו להתחבר עם חומרים אחרים ועם הסביבה.

חומרים רבים מגיבים עם חומרים בסביבה בקלות יחסית. הסביבה יכולה להיות לדוגמה החמצן או האוזון שבאוויר, הלחות שבו, מלחים ממי הים או כימיקלים כמו בנזין ונפט. חומרים הנדסיים הבאים במגע עם החומרים הללו יכולים לעבור שינוי: הם יכולים להתפרק, וחומרים חדשים יכולים להיווצר. לדוגמא אם ניקח כוס מפלסטיק, פוליאתילן, ונמלא אותה בבנזין, הבנזין יעכל את הכוס (תגובה כימית שממיסה את החומר) ויצור חור.
חלק מהחומרים אף רגישים לתקיפה ביולוגית של חיידקים, פטריות ועובש, שעשויים אף הם לבוא במגע עם החומרים ולגרום להם לנזק כימי.

תכונות תרמיות
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התכונות התרמיות של חומר מתארות כיצד הוא מגיב לחום ולשינויי טמפרטורה. מוליכות חום, טמפרטורת היתוך, טמפרטורת רתיחה והתפשטות בחום הן תכונות תרמיות.

מוליכות חום מבטאת את היכולת של החומר להעביר חום דרכו. ככל שמוליכות החום של חומר טובה יותר, כך החום מתפשט (זורם) דרכו ביתר קלות.
הפרשי טמפרטורה הם הגורם המניע זרימת חום ממקום למקום. כשמחממים חומר, החלקיקים מהם הוא בנוי נעים על מקומם במהירות גדולה יותר ומתנגשים זה בזה בתדירות רבה יותר. הדבר גורם למסירת האנרגיה לחלקיקים הסמוכים. מבחינה מעשית מתבטא הדבר במעבר של החום בחומר.
כיוון הזרימה של אנרגית החום הוא מאזור בו הטמפרטורה גבוהה לאזור בו הטמפרטורה נמוכה. הולכת חום מתבצעת בחומר מחלקיק חומר לחלקיק הסמוך לו. לכן מדובר במעבר חום בתוך החומר.

חומרים שונים זה מזה במוליכות החום שלהם, שכן הדבר תלוי ביכולת התנועה של החלקיקים בתוך החומר. מתכות, שלהן אלקטרונים המסוגלים לנוע בחופשיות יחסית, מוליכות חום היטב באופן יחסי לקבוצות החומרים האחרות.

מדוע סכין המטבח מפלדה קרירה למגע, בעוד מגבת הכותנה חמימה?
טמפרטורת הפלדה נמוכה מזו של הכותנה, ולכן הסכין קרירה למגע לעומת המגבת.
מוליכות החום של בד הכותנה גבוהה מזו של המתכת ולכן היא מוליכה חום אל גופינו ומקנה תחושת חמימות.
מוליכות החום של הפלדה גבוהה מזו של הכותנה. בעת מגע בפלדה חום זורם מגופנו לפלדה ואנו מקבלים תחושה של "קרירות".

תחתית הטופס
מתכות
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ברזל, זהב, כסף, נחושת, בדיל, ומתכות נוספות הן חלק מהמתכות המופיעות בטבלה המחזורית. מתכות אלה הן יסודות.
מתכות נוספות המוכרות לנו, כמו פלדה, פליז וברונזה, הן סגסוגות של מתכות.

אטומי המתכת יוצרים מבנה מסודר, האופייני למתכת הנקרא: הסריג המתכתי. במבנה הסריג המתכתי, אלקטרוני האטומים משותפים לכל האטומים שבגוש המתכת, הם נעים בחופשיות יחסית, בכעין "ים אלקטרונים" סביב היונים החיוביים של המתכת.
בזכות יכולת התנועה של האלקטרונים בסריג המתכתי, המתכות מוליכות היטב חום וחשמל. עם חימומן, המתכות ניתכות.
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מבנה הסריג של מתכות רבות משתנה מצורה אחת לאחרת עם שינוי הטמפרטורה, הלחץ או בעקבות טיפולים מכאניים.

שכבות האטומים בסריג המתכת מסודרות כך שהאטומים מתאימים לשקעים שבשכבות הסמוכות.

היכולת לרקע מתכות מושפעת מכך: כשמכים על גוש המתכת, מחליקות השכבות זו על גבי זו ומתקבל משטח מרוקע.

חומרים הולכים לעיבוד
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מחזור החיים של חומר מתאר את המסלול שעובר החומר החל מתהליכי הפקה ועיבוד דרך קבלת חומר שממנו אפשר לייצר [image: image57.png]


מוצרים, השימוש שעושים במוצרים, ועד לשינויים המתחוללים בחומר לאחר שהפך המוצר לפסולת.


עיבוד פלדה - מעבדים את מטיל הפלדה
מטילי הפלדה מתקבלים כאשר הפלדה נוצקת לתבניות. המטילים משמשים כחומר גלם בתעשיית מוצרים מפלדה.

בצורתו המקורית, מטיל הפלדה אינו מתאים תמיד לעיבוד המוצר הסופי, בעיקר בשל מידותיו הגדולות. לכן ישנם מפעלי הפלדה המייצרים מבנים וצורות תקניים המשמשים כחומרי גלם תעשייתיים לייצור והרכבה של מבנים גדולים. לדוגמא גשרים גדולים מורכבים מקורות ארוכים צורתיים שמחברים אותם באמצעות חיבורי ריתוך או ברגים.
תחילה מטיל הפלדה עובר חישול או כבישה -הפלדה מחוממת עד שהיא נעשית פלסטית.
על ידי הקשות או הפעלת לחץ מקנים לפלדה צורה (בדרך כלל מוטות או גושים שטוחים) להמשך העיבוד.
בתהליך הערגול שהוא גם תהליך לשינוי צורה, מבצעים באמצעות פעולת רידוד בדומה למערוך ובצק. את חומר הגלם (מוט או לוח מלבני עבה) מכניסים בין שני תופי ענק ובתהליך הלוך וחזור יוצרים מוצרי ערגול. מוצרי הערגול משווקים לשוק בצורות שונות: לוחות, פחים, סרטים. הצורות השונות מתקבלות בהתאם לצורות גלגלי הערגול.
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ליצירת פלדה שחולה משתמשים במוט מעורגל המחומם לטמפרטורה גבוהה. הבוכנה דוחסת את הפלדה המותכת דרך נקב, המקנה לה, באמצעות המטבעת, את צורת החתך הרצויה. מתקבלים מוטות בעלי מידות מדויקות מאוד, דבר המקל על עיבודם בקלות למוצרים מוגמרים כגון צינורות, מוטות ומסילות.

 

[image: image59.png]




ביצירת פלדה משוכה מושכים מוט מעורגל דרך נקב במטבעת. שטח החתך של הנקב קטן מזה של המוט. מייצרים כך חוטים, מוטות וצינורות בעלי קוטר קטן ומידות מדויקות.
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מרכיבים למוצר
במהלך ייצור המוצר הסופי אנו עשויים להזדקק לפעולות נוספות.
פעולות אלו שייכות למשפחות אחרות הקרויות הסרת חומר, חיבור או גימור.

פעולות הסרת חומר או שיבוב נדרשות כדי להגיע למידות מדויקות וכדי ליצור צורות. 
כדי ליצור קדחים בלוח פלדה נזקקים לפעולת שיבוב הנקראת קדיחה. 
כדי ליצור דיסקה עגולה ודקה אנו נזקקים לפעולת חריטה. 
כדי ליצור חריצים במבנה אנו זקוקים לפעולת כירסום. 
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חיבור רכיבי פלדה נעשה באמצעות הברגתם זה לזה באמצעות ברגים ומסמרות. ניתן גם להתיך את הקצוות המתחברים או להוסיף חומר נוסף מפלדה מותכת שתתמצק על אזור החיבור.
פעולות אלו נקראות ריתוך. בריתוך מחממים את אחד מרכיבי המתכת או את שניהם במקום החיבור, עד סמוך להתכה, תוך כדי הצמדתם זה לזה ומניחים להתקרר ולהתמצק יחד.
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כמובן שבמוצר הסופי צריך לדאוג לגימורו. נדרש אולי להגן עליו מפני תקיפה של חומרים קורוזיביים ואז מצפים אותו. ניתן כמובן גם לצבוע אותו ובכך להגן עליו.
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פלדה מה קורה לה?

[image: image64.png]


אחת הבעיות המאפיינות את השימוש בפלדה כחומר הנדסי, היא הנטייה שלה, בשל תכולת הברזל הגבוה, לעבור שיתוך (הברזל מגיב עם חמצן ונוצרת תחמוצת ברזל - החלודה). תהליך זה מזורז בסביבה מלחית, במי - ים.
לחלודה תכונות שונות משל הפלדה: צבעה חום-כתום, היא פריכה ושבירה ולכן מתפוררת בקלות, אינה מוליכה חשמל ונטולת ברק. כדי לעכב היווצרות חלודה, אפשר לצפות את הפלדה בתהליך גלוון (לצפות באבץ), לצבוע או לשמן אותה.
פלדה היא סגסוגת שמרכיבה העיקרי הוא היסוד המתכתי ברזל וכמויות קטנות של היסוד האלמתכתי פחמן (2.25%-0.04%). לעיתים מוסיפים לסגסוגת הפלדה יסודות אחרים כמו צורן, מגנזיום, כרום וניקל כדי לשפר את תכונות החומר ההנדסי.

מכוניות, בניינים, גשרים, מסמרים ומחטים עשויים מפלדה.
בטבע מופיע הברזל בדרך כלל בעפרות ברזל (ore). עפרות הברזל הן צורת תרכובות כימיות הכוללות את הברזל עם החמצן או ברזל עם חומצה פחמנית. בדרך כלל עפרה מכילה גם כמות גדולה של חול, חומר, סיד, צורן ומינרלים נוספים.
את העפרה כורים במכרות ברזל.

אחד היתרונות הסביבתיים של הפלדה כחומר הנדסי, היא היכולת לעשות בחומר שימוש חוזר (למחזר אותה). למעלה ממחצית כמות הפלדה שאנו רואים מסביבנו מוחזרה מפסולת. הפסולת היא מוצרים שסיימו את שירותם.

מיחזור פלדה   מחזור פלדה גורם לדלדול מואץ של משאבים.
ניתן למחזר את הפלדה שוב ושוב.
תכונת המגנטיות של הפלדה מנוצלת לשינוע הפסולת למחזור.
אורך החיים של פחיות מפלדה הוא ארוך, ונמשך שנים. החיסרון במחזור פלדה הוא שבפלדה הממוחזרת מפחיות, לדוגמא, ניתן להשתמש שוב רק לייצור פחיות.
עיבוד עץ
מקור העצים הוא ביערות.   יערות מהווים כ - 35% מהשטחים בעולם כולו.
היערות מהווים מערכת אקולוגית המכילה בנוסף לעצים גם בעלי חיים ומיקרואורגניזם. במערכת אקולוגית  מתקיים דו-קיום בין כל מרכיביה. 
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החומר הבונה את העץ הוא תרכובת הנקראת צלולוזה (תאית). הצלללוזה הוא פולימר טבעי.

צלולוזה הוא פולימר בעל שלד פחמני. ניטרוצלולוז וצלולויד הם פולימרים מלאכותיים שמבוססים על הצלולוזה.  הפסולת של העץ נוצרת בכל אחד משלבי עיבוד העצים בתהליך למשל, בזמן הכנת המוצרים (נסורת בעיבוד מכני לדוגמא).

טכנולוגיית המיחזור של העץ כוללת שריפה או תהליכים ביולוגיים של ריקבון ופירוק. העץ הנשרף חוזר למרכיביו הבסיסיים .
תכונותיו של העץ אינן מאפשרות להתיך אותו ולמחזר אותו כדי שיצלח לשמש כחומר גלם. בתהליכי ריקבון ושריפה הוא מתפרק ומשתלב במחזור החומרים בטבע. יחד עם זאת, ניתן למחזר נייר ולהפיק נייר ממוחזר מפסולת של נייר.
מצד אחד, יש לכך משמעות סביבתית. כך מצומצם דלדול המשאבים וחומרי הגלם, מצד שני מחזור הנייר הוא יקר יחסית בעיקר בשל קשיי המיון והאיסוף.
כמו כן, בתהליך המיחזור, שבו נשטפים חומרי הצבע והדיו מעיסת הנייר המשומשת, יש בזבוז וזיהום של מים.
משימה וחומר למחשבה: להתפתחות הטכנולוגית יש השלכות סביבתיות: דלדול משאבים, היווצרות פסולת מסוכנת, הצטברות כמויות ענקיות של פסולת, היווצרות חומרים מסוכנים בשלבי הייצור או השימוש בחומרים, ועוד. כיצד לדעתכם ניתן לשמור על איכות הסביבה, מבלי לדכא התפתחות טכנולוגית?


עיבוד פלסטיק
פלסטיק הוא כינוי לקבוצה גדולה של חומרים הנדסיים ומלאכותיים, השייכים לקבוצת הפולימרים הבנויים מתרכובות של היסוד פחמן. לאטומי הפחמן קשורים יסודות נוספים, בעיקר מימן וחמצן.

כיום, הייצור של פולימרים מלאכותיים מתבצע במעבדות ובמפעלים פטרוכימיים. הפולימרים בנויים מיחידות קטנות הנקראות מונומרים (מונו=אחד, מר=יחידה)
מונומרים הם אטומי פחמן אליהם קשורים יסודות נוספים בעיקר מימן, חמצן וחנקן.
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חומר הגלם להפקת הפולימרים מוצאם בפחם ובנפט הגולמי.
חיבור של מספר רב של מונומרים נעשה בתהליך הנקרא פילמור.
המבנה של החומר שנוצר נקרא: פולימר (פולי=הרבה(

בתהליך הייצור, כאשר חומר הגלם הפלסטי מחומם לטמפרטורה גבוהה, הוא נמצא במצב נוזלי וניתן לצקת אותו בלחץ לתבנית בעלת צורה רצויה, ושם הוא מתמצק ומקבל את צורת התבנית.

מה מיצרים מפלסטיק?
בראשית דרכו ההיסטורית שימש הפלסטיק חומר מבודד והיווה תחליף זול לחומרים אחרים כגון עץ או מתכת.

בהדרגה החל הפלסטיק לכבוש שטחים ותחומים נרחבים יותר ויותר; מוצרי חשמל ומארזים, מוצרי ריהוט ובנייה, תכשיטים וביגוד.
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בזכות ההתפתחות שחלה בעיבוד ובייצור של חומרים פלסטיים ששיפרה את תכונותיהם, חומרי פלסטיק משמשים כיום גם בתעשיית הרכב, הביטחון והתעופה לייצור המוצרים עצמם. כך מחליפים כיום חומרים פלסטיים אף את המתכות בשימושים מתכתיים  "מסורתיים".
פלסטיק - חומר לעיצוב מוצרים 
השימוש בחומרי הפלסטיק, כחומר לעיצוב ולייצור מוצרים אסתטיים, שנויי במחלוקת.
מעצבים רבים רואים, כבר למעלה משלושים שנים, את האסתטיקה שבפלסטיק, ההיגיינה והעתידנות, כמו גם רכות ועמימות.
האם אתם אוהבים את הפלסטיק כחומר לייצור מוצרים?
כחומר אסתטי, שניתן לעצב ממנו מוצרים נאים?
האם הייתם משתמשים בריהוט שכולו פלסטיק לריהוט החדר שלכם?
אחת הבעיות של ניצול הפלסטיק למוצרים, הוא הפסולת הנוצרת.
פסולת הפלסטיק עמידה מאוד, יחסית, בפני פגעי מזג האוויר, ולכן כמעט שאינה מתכלה באופן טבעי.

בארצות הברית, 10% ממשקל הפסולת המוצקה הכוללת הם חומרי פלסטיק.
למעלה ממחצית הפסולת של חומרים פלסטיים הם ממוצרים לשימוש חד פעמי (לדוגמה: חומרי אריזה, כלים חד פעמיים).

התעשייה מעדיפה להשתמש בחומרי אריזה מפלסטיק בגלל משקלם הקל, העמידה הטובה שלהם בתנאי הסביבה ויכולת הייצור הפשוטה שלהם.

בין משפחות החומרים הפופולריים ביותר לשימוש במוצרי פלסטיק הם הפוליאתילן, הפי.וי.סי, הפוליפרופילן והפוליסטירן. כולם מתאימים לשימוש חוזר.
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פסולת הפלסטיק עמידה באופן יחסי, בפני פגעי מזג האוויר וגם מבחינת פירוק ביולוגי, ולכן כמעט שאינה מתכלה באופן טבעי.
לא כל סוגי הפלסטיק מתאימים למחזור או לשימוש חוזר ויש צורך לעשות הפרדה. הדבר מכביד ומייקר את תהליך המחזור ולכן המאמץ העיקרי לשימוש חוזר של מוצרי פלסטיק מהצרכנים מתרכז במוצרים מפוליאתילן.   בתעשייה יש תקנים לחייב ייצור מוצרי פלסטיק מפוליאתילן עבור בקבוקים של משקאות קלים, בקבוקי חלב ועוד.

תעשיית הנייר
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ניתן לייצר נייר מעץ, מעשבים שונים (כותנה וכדומה), וכן משימוש בנייר ממוחזר.
בדרך זו מצמצמים ונלחמים בבעיה סביבתית והיא כריתה מסיבית של יערות ודלדול משאבים.
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גורמים המשפיעים על השימוש  בחומר בתהליך העיצוב 

פונקציונליות החומר                          

- בחינת חוזק ועמידות מול האפשרויות העיצוביות של החומר.                                 

- בחירת החומר המתאים לייצור המוצר תוך התחשבות בשיקולים פונקציונליים.            

- שמרנות ודבקות במסורת ,ימור צורות מסורתיות (בבנייה, בעיטור, בעיצוב המוצר).           

- שימור אסוציאציות הנלוות לחומר ישן בעת המעבר לחומר חדש.                          

החומר כערך פסיכולוגי                        

- השפעת ההתפתחויות הטכנולוגיות על המראה והתחושה שהחומר משדר.                      

- האסוציאציות שמשדר החומר (חום-קור, רכות-קשיות, עידון-חיספוס, עושר-עוני, נצחיות-ארעיות וכו') והשלכותיהן על בחירת החומר בתהליך עיצוב מוצר.         

עיצוב וסביבה
כשמעצבים מבנים או מתקנים שמיועדים להצבה באזור פתוח, בתוך יישוב עירוני או מחוצה לו, מתווספים שיקולים נוספים לשיקולי המעצב.

המעצב משתדל שהמתקן או המבנה החדש ישתלב בסביבה. כיצד הוא עושה זאת?
על ידי עיצוב הצורה ובחירת החומרים והצבעים המתאימים. באמצעות עיצוב, מדגיש המעצב את הייחוד של המבנה על רקע הסביבה.[image: image71.png]
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מוזיאון העיצוב בחולון – המעצב רון ארד
בחירת חומרים למוצר
כאמור בחירת החומרים למוצר מתחיל מהגדרת הצורך, גדרת אוכלוסיית היעד,וכן תאור התנאים שבהם המוצר ישרת.     נוצרת בעיה ואז, נולד הצורך במוצר.
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כלומר, מבעיה עולה צורך, מצורך עולות דרישות, מדרישות נבחרים חומרים על פי תכונותיהם ותהליכי העיבוד שלהם.

הגדרת הצורך (הבעיה)
מוצרים שהאדם מייצר הם מענה לצרכים אנושיים. כדי שיהיה שימוש במוצר וכדי שיענה על הצורך שלשמו הוא נוצר, עליו להיות עשוי מחומרים מתאימים.

בעיה כיצד לשחות בים במהירות?
פיתוח אמצעי אישי לשחייה מהירה בתוך מי הים.
אוכלוסיית היעד: צוללים, נשים וגברים, בני כל הגילאים.
התנאים בהם המוצר ישרת: בתוך מי ים מלוחים.  עמידות במים עמידות במי ים.

החומר אינו מסוכן לגוף ולעור ניתן לצביעה גמיש וחזק:פלסטיק,גומי,קלקר,פיברגלס.
דרישות  לפניכם פירוט של דרישות (שיקולים) בתהליך בחירת החומרים למוצר:
 ממדים - קביעת ממדי המוצר (גובה, אורך, קוטר, משקל ועוד) כך שימלא את ייעודו ויתאים למשתמש.
 בטיחות - הבטחת בטיחות המשתמש וסביבתו: שימוש בחומרים לא רעילים, הקניית בטיחות מפני קרינה רדיואקטיבית, מפני סכנת התחשמלות או כוויות חום, הגנה מפני פציעה של המשתמש ועוד.
 אחזקה -  אלו טיפולים מיוחדים (כגון: צביעה, ניקיון, שימון, תיקונים, אספקת חלקי חילוף וכדומה)     יידרשו לאחזקת המוצר?
 מחיר - קביעת מחיר שיהיה נוח וגם יבטיח רווח.
 הרכבה -  איך יחוברו החלקים זה לזה? האם תידרש הרכבה מיוחדת של חלקים? האם נדרש לפרק את המוצר?
 נוחות - האם המוצר יתאים לממדי המשתמש ויהיה נוח לשימוש? מהו המרקם המתאים לו (חלק, מחוספס, רך, קשה וכדומה)? האם יהיה נוח לאחסון?
 טמפרטורה ואנרגיה - באילו טמפרטורות ישרת המוצר? האם נדרשים עמידות בחום או בקור, העברת חום או מניעת העברת חום (בידוד)? מהי צריכת האנרגיה של המוצר, (למשל, להפוך אנרגיה חשמלית לחום) 
 השפעה על הסביבה - האם תהליך הייצור והשימוש ידידותיים לסביבה? האם נוצרים במהלכם חומרים רעילים? האם ניתן לעשות במוצר שימוש חוזר או למחזר את החומרים שמהם הוא עשוי?
 אסתטיקה - רצוי שהמוצר יהיה יפה למראה. לשם כך המעצב משתמש בשיקולים של קווים וצורות, גודל ופרופורציה, סימטריה ואסימטריה, צבע, גימור, הצללה ואור, קישוט ועוד.
 לוח זמנים -כדי שהיצרן יוכל להעריך מה תהיה ההשקעה הכספית שלו, עליו לדעת כמה זמן נדרש לפיתוח אב-טיפוס (מודל) של המוצר.  מהו משך הייצור ובתוך כמה זמן ניתן לספק את המוצר למשווקים.
 תאימות - האם המוצר מתאים למוצרים אחרים שקיימים בשוק? האם בתנאים הקיימים בשוק יהיה קושי לנצל אותו או להשתמש בו?
סיכום הגורמים המשפיעים על צריכת המוצר
צרכים

שינוי בצרכים.

אפשרויות תפעול ושימוש במוצר

פונקציונליות.

נוחות הפעלה.

שימושיות.

דרישות תחזוקה.

התאמה אישית.

בטיחות.

טיב  השירות

חלקי חילוף.

זמינות השירות.

איכויות אסתטיות

טעם אישי.

התחברות לסגנון (כגון: קלאסי, מודרני, תקופתי).

גורמים של אופנה וסטטוס חברתי

מוניטין ויוקרה.

לחץ חברתי.
משימה: הביאו לדוגמא מוצר בו באים לביטוי 5 שיקולים שלך כצרכן המוזכרים לעיל.                                           


שיקולי המעצב בתהליך העיצוב                                       

שיקולים המבוססים על החומר ותהליך ייצורו.                         

שיקולים טכנולוגיים.                                              

 
שיקולים של הנדסת אנוש - ארגונומיה    
לפנייך יחידת  עבודה  אשר משתנה באופן דינמי בהתאם לדרישות המשתמש.

גד צ'רני מעצב המתקן, התייחס למידות האדם בבואו לעצב יחידת עבודה זו.
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לפנייך אופניים.
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הצורך להתחשב במידות גופו של האדם הנוהג באופניים  השפיעו על צורתם הסופית, התבונן באופניים וסמן היכן היה צורך להתחשב במידות האדם בזמן תכנון האופניים.
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עמדת הנהיגה במכונית מיני מיינור המחודשת, שנת 2001 

משימה: רשום חמש שאלות אשר יבהירו לך כמעצב האם עמדה זו נוחה למשתמש: 

1. האם אתה רואה את הדרך באופן ברור? 

2. האם ידית המהלכים נוחה לאחיזה? 

3.        האם מרחק הנהג אל ההגה מתאים ניתן להתאמה אישית?
4.        האם יש מספיק מרחב לנוסע היושב מאחור?
5.        האם ישנה התאמה בין שדה הראיה של הנהג על הדרך, לבין גובה הנהג?
6.        האם מושב הנהג אורטופדי?
7.        מהי דרגת קשיחות המעטפת?
אנו רואים מערכת המורכבת מעשרות פריטים שאמורים לאפשר לאדם נהיגה נוחה ובטוחה .ניתן לאמור כי שיקולים של :בטיחות, בריאות, נוחות, והתאמה לקהל יעד מגוון. השפיעו על הסעיפים הבאים:

· גובה שדה הראייה 

· מרחב / גודל שדה הראייה. 

· גודל היחידות השונות למשל –הגה ומכוונים מותאמים לכף היד. 

· ארגון מאפשר למשתמש לזכור בקלות היכן נמצא כל חלק .

· חסכון באנרגיה  על ידי איחוד פעולות של האדם – למשל ידית הנעה בכיוונים שונים 

      בהתאם לפעולות השונות.

· צבע שעוני ההכוונה  מותאם לראיית יום וראיית לילה .

· ניתן לכוון את חלקי הרכב השונים על מנת שיותאמו לאנשים שונים :

     נמוך או  גבוה , שמן או  רזה,  נכה... 
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ידיות – הותאמו לצורות אחיזה שונות בהתאם לתפקיד הסכין.
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מספריים. ידיות המספריים צופו פלסטיק 

וקיבלו צורה עגולה אורגנית להקל על

המגע בין אצבעות היד ובין המספריים,
לסייע לתנועת כף היד. 
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מקלדת הבנויה משתי יחידות. אלו מאפשרות למשתמש להתאים את המקלדת לזווית הישיבה ולתנוחת היד. 

האינפורמציה המחולקת משפרת את יכולת של הפעולות השונות על גבי המקלדת .


כיסא שעוצב במטרה להקל על הלחץ סביב אזור הברכיים בזמן הישיבה מול עמדת עבודה ממוחשבת. 

ארגונומיה – הנדסת אנוש 

ענף העוסק בלימוד שיטתי של אופי השימוש של אנשים במוצרים ואופי העבודה בסביבת העבודה.
המטרה להביא לייעול ושיפור מוצרים וסביבות עבודה על ידי התאמתם לנתונים פיסיים של המשתמש, ודרישות המשתמש. 

דרישות בתחום האנטומי: התאמה למבנה הייחודי של גוף האדם.

                                     התאמה לאנשים במידות שונות.  

דרישות פיסיולוגיות :      טווח התנועות וזווית התנועה. 

דרישות ביולוגיות :         למשל התאמה לחוש הראייה ולאופי הראייה האנושית. 

דרישות פסיכולוגיות :     גורמים המשפיעים עלינו מבחינה נפשית. המטרה ליצור סביבה רגועה ונעימה לעבודה.

המטרה הסופית פתרון  בעיות הקשורות בהתאמה של מיכון וציוד לבני אדם,

על ידי בניית  מוצרים ועמדות עבודה ידידותיים למשתמש. 

ישנם חפצים המכילים את האדם, למשל: מכונית, טנק, בית משרד, כלי תחבורה.
ישנם חפצים המהווים שלוחות של האדם למשל פטיש, טלסקופ, משקפיים, אופניים או אופנוע, מחשב.

על מנת לעצב מוצר נוח למשתמש עלינו לדעת פרטים אודות המשתמש וגופו ולכן נשאל שאלות חקר אשר יאפיינו את אופי הפעילות: 

· מה מטרת השימוש – חיתוך, שתייה, הקלדה, ישיבה, נהיגה תוך כדי ישיבה. 

· באילו אברים נשתמש: ידיים, רגליים, אצבעות, כתף, גב וכו'... 

· באילו חושים נשתמש.  

· כמה זמן נשתמש או נעבוד ליד עמדת העבודה. 

· כמה אנרגיה נוציא בזמן העבודה. 

אנו נשאף ל:

· חומר נעים למגע. 

· טקסטורה המאפשרת מגע נוח ובטיחותי.

· משקל מינימלי של המוצר. 

· התאמה לתנועות הגוף על ידי התאמת זוויות המוצר לאברי גופו של המשתמש . לחסכון באנרגיה, 

· התאמה לגודל המשתמש .(אין אפשרות ליצור מוצר אחיד לכולם ולכן ניתן היום למצוא מוצרים המשנים את גובהם ואפילו את גודלם) , 

לדוגמה,  כיסא משרדי :

מה תפקידו? : לשרת את האדם במשרד לאורך זמן.

הכיסא הוא חלק מעמדת עבודה  הכוללת: שולחן, טלפונים, מחשב, אזור כתיבה ואזורי אחסון. אזור קבלה של קהל.

הגלגלים מאפשרים לנוע בחופשיות בין האזורים השונים בעמדת העבודה. 

בכיסאות  המשרדיים המוצגים  בתמונה, נעשה שימוש בבד במרקם של רשת  - המספק לגוף סביבה אוורירית במטרה למנוע את התחממות הגוף בזמן הישיבה.

הידיות של שני הכיסאות רופדו במטרה לספק מגע נעים בין הכיסא והגוף החשוף.

כיסא 1 עוצב תוך אפשרות של תנועת הגוף- חלקו התחתון מתכוונן.

ניתן להגביהה  ולהנמיך את המושבים על מנת להתאים את גובה הכיסא לאנשים שונים.



1. כסא משרדי                                      2.עיצוב : אלברטו מדה

הרמן מילר -ארה"ב                                        לחברת ויטרה
לא רק מידות האדם נלקחות בחשבון גם חושיו
ישנו דגש על חוש הראיה
· על מנת לאפשר ראייה טובה מושם דגש על אור. באזורי עבודה בייתים או  ציבוריים חשוב לשים דגש על כמות האור ואופי האור, מוצאו וכיווניו. (אור פלורסנטי עשי לגרום לכאבי עיניים וראש, הימנעות מסינוור, בקריאת ספר – אור ממוקד).
· צבעים ברורים ונעימים לעין למשל בעמדות מחשב. (לא בוהקים, לא מסנוורים, לא 'מרגיזים' את העין)
· כפתורי הפעלה בעלי צבעים חזקים בולטים. (התאמה במיוחד לכבדי ראיה, מבוגרים...)
· הפרדת אזורים שונים במכשירים על ידי שימוש בצבעים שונים (ברז – חם/קר). 

· קביעת גודל אות בהתאם ליכולת הראייה של המישתמש (גודל מינמלי הנוח לראיה במקומות שונים). 

· ניקח לדוגמה שילוט חוצות. שלטים בדרכים נצבעו ברקע ירוק ואות לבנה על מנת שניתן יהיה לקרוא במהירות בזמן נסיעה את הכתוב. ואילו השלטים הדיגיטלים של מע"צ אמנם משתמשים בטכנולוגיה מודרנית, אך  אינם בטיחותיים כי אנו קוראים אותם לאט. 

גם חוש השמיעה זוכה לתשומת לב  

 יש מודעות לשמירה מפני נזקי רעש והימנעות מרעש לאורך זמן היוצר הפרעות באזור העבודה, וכתוצאה מכך כאבי ראש (חלונות בזכוכית כפולה ואטומה לרעשים, קירות אקוסטיים הקולטים רעשים) .

 חוש המישוש 

חשוב בכל מכשיר בו האדם בא במגע עם חלקיו. אנו נתאים לא רק את החומר שיהיה נכון ונעים למגע אלא גם את הטקסטורה, ניקח לדוגמה פקקים, כפתורים, ידיות של מכשירים שונים. (שקע לבוהן בעכבר מחשב,  גלגלת מחורצת למנוע החלקה...)
שאלות אודות תחום הנדסת אנוש:

1. לפנייך חמישה מוצרים . תן שני שיקולים בעיצוב כל אחד מהאובייקטים בהם יש צורך להתייחס לגורמים של הנדסת אנוש.       iPOD, טלפון בייתי, מגהץ, אופנוע, ילקוט ביה"ס.

2. בחר בשלושה מבין ארבעת הפריטים הבאים : אוטובוס ציבורי, מעלית, מדרגות, ודלת כניסה לסופרמרקט. 

3. עלייך לתכנן עמדת מחשב לנער בתיכון, אלו שיקולים של הנדסת אנוש ישפיעו על המוצר שלך? ציין שלושה. 

4. ציין שלושה גורמים של הנדסת אנוש אשר השפיעו על תכנון ועיצוב  סלולרי. 

שיקולי עיצוב:
1. שיקולים מתמטיים

2. שיקולים ארגונומיים  (הנדסת אנוש)

3. שיקולי תקשורת ( מסר ותדמית לקהל יעד) 

1. שיקולים מתמטיים

בעולם הטבע ובעולם המלאכותי (מעשה ידי האדם ) קיימים עקרונות מתמטיים בכל יצור או תופעה בטבע גלומים עקרונות מתמטיים ובדרך כלל עקרונות אילו מיושמים בעצמים ובסביבות שמעצב לו האדם.

עקרונות מתמטיים  מאפשרים לנו להבין היבטים ותופעות בטבע, הם יכולים לשמש אותנו גם ביישום היעילות הרווחת בטבע במבנים מעשה ידי אדם. 

יחס / אומדן – הוא  השוואה מתוך התרשמות של מימדיו של גוף. 

כל מיכלול מאפיינים של מוצר או סביבה מעוצבת מכיל מימדים מתוכננים היטב. כאשר קיים שווין בין היחסים הדבר נקרא – פרופורציה. 

יחס הזהב-  1:1.618  כלומר החלק הגדול גדול בערך פי 1.6 מהחלק הקטן.

כבר בשנת 300 לפנה"ס  התגלו הסגולות המספריות הללו ע"י -  אאוקלידס -  O ( האות  פי היוונית). אמני הרנסס קראו ליחס הזה – היחס האלוהי.

סדרת פיבונצ'י – כל מספר הוא סכום שני המספרים הקודמים לו. הוא עצמו מתמטיקאי שחי משנת 1170.היחס בין כל מספר בסדרה למספר הקודם לו מתקרב ליחס הזהב.
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סדרת  פיבונצ'י אף היא מקבלת ביטוי חומרי בטבע- לדוגמא במבט על עלי כותרת של חרצית או דליה. 

המודולור – המעצב הצרפתי לה קורבוזיה הימציא שיטה  של פרופוציות ומידות וכך כינה אותה. הוא עשה   בה שימוש בתכנון בניינים רבים. יתרונה של השיטה למשל בבניה טרומית שיטה שהתפתחה במאה העשרים כאשר חלקי בנין מיוצרים בכמה מפעלים ומידותים נדרשות להתאים ולהתחבר באתר בניה לכלל מבנה אחד.

 עיצוב ארגונומי מבוסס על מחקרים וכל חלק בגוף הבא במגע עם מכשיר או חפץ ילמד מבחינת ממדיו, מיקומו וכושר פעולתו. (לדוגמא  ידית הפעלה או תכנון בית), רהיטים לעומת זו שעוצבו ללא התחשבות בגוף האדם, אינם יכולים לשמש אותו היטב. ארכיטקטים למשל חייבים להכיר היטב צרכים של המשתמשים. ובמקביל להתעדכן בטכניקות בניה שונות ומתקדמות אשר יכולות לאפשר לתת מענה לפי הנדרש. 

ההתחשבות בגורם האנושי נעשית חיונית ככל שהשימוש היומיומי במכונות ובמכשירים גובר, וככל שאלה נעשים יותר מורכבים.
עיצוב הומני – עיצוב המתחשב בצרכים של בני אדם, בכללם כאלה שיש להם צרכים מיוחדים.  כדוגמת: פרויקט של עיצוב הומני עבור אוכלוסיה של אנשים הסובלים מדלקת מפרקים, בשם: "מפרקים צעירים".
תפקיד המעצב לעשות את השימוש בהם לקל, יעיל, ונוח.

שיקולי  תקשורת חזותית 

תקשורת חזותית : כוללת שילוט, סמלים, כרזות, ספרים, איורים ועוד… 
עיצוב לתקשורת הוא עיצוב גראפי  מנקודת המבט של "העיצוב האנושי" או  "העיצוב המתחשב". העיצוב הגראפי נועד להעביר מסרים, רעיונות מחשבות ומידע בדרך היעילה ביותר.

המעצב נדרש למידת יעילות התלויה באופן השימוש באמצעים חזותיים ומידת התאמתם למסר. 


ביקורת המוצר                                                                                


העיצוב הוא מכלול של שפות צורניות, חומריות וטכנולוגיות, שבאמצעותן מנסים לענות על צרכים אנושיים ולפתור בעיות. כל מוצר נוצר בהקשר מסוים, וכדי לבחון אותו לא ניתן לנתקו מהסביבה הטבעית,        מההקשרים התרבותיים-חברתיים שבהם הוא נוצר ומהתפקיד שהוא נועד למלא.                            


ביקורת על מוצר צריכה להביא בחשבון אמות מידה איכותיות ושיפוטיות, הכוללות מרכיבים מהתחומים     המובאים בתרשים שלהלן, המשפיעים גם על שיקולי הדעת של המעצב בתהליך העיצוב.                     

         חומרים                      מבניות                     תפקוד ותפעול





                  ותהליכי ייצור                                                                        

                                                     

                                          

מוצר

                                                                                               

                   תשדורת חזותית                                          איכות הסביבה

          משתמש

חומרים ותהליכי ייצור                                                                      


- 
התאמה של חומרים וטכנולוגיות- קרן ליזר לחיתוך מתכת                                                             

    
- 
אפשרויות שילוב חומרים חדשים ומסורתיים- לאטימה של חלון זכוכית עם סיליקון                                                   

    
- 
שימוש בטכניקות עבודה מגוונות.                                                            

    
- 
רמת גימור של המוצר.                                                                      


מבניות                                                                                    


- 
איכויות מבניות (קונסטרוקציות).                                                           


- 
מחברים וצורות חיבור של חלקי המוצר.                                                       

    
- 
תפקיד החומר ביציבות המוצר (עמידות בפני לחצים, עומסים ומתחים, אורך חיי המוצר)- החלפת שקית הניילון בשקית מתכלה מנייר.                                                                             


תפקוד ותפעול                                                                              


- 
התאמה לתפקוד.                                                                            

    
- 
נוחות השימוש (פרופורציות, ניידות, איחסון וכו').                                          


- 
איכויות תפעול.                                                                           


-
איכויות ארגונומיות (הנדסת אנוש).


איכות הסביבה                                                                  

-
 שימוש בחומרים ידידותיים לסביבה- בקבוק זכוכית לשימוש חוזר                                            

 
- 
שימוש בתהליכי ייצור מצמצמי זיהום-חשמל במקום פחם                                             

 
- 
שימוש באנרגיות חלופיות- תחנות רוח, מפלי מים, שמש- אנרגיה סולרית                                                      


תשדורת חזותית                                                                
 
- 
איכויות אסתטיות.                                                              

 
- 
אמצעים ויזואליים להעברת מסרים (האנשה, שימוש בהומור וכו').                                                  

 
- 
היחסים בין חלקי המוצר-צורה-צבע.                                                


הפרסום                                                                                      

אחד השימושים בתקשורת המונים הוא הפרסומת שבאמצעותה מנסים להשפיע על האמינות ועל ההתנהגות של הצרכנים.                                                                                        

הדרכים שבהן פועלת הפרסומת:                                                                
מחקר                                                                                   

תכונות של קהל המטרה: גיל, מין, מצב כלכלי, צרכים, מקום מגורים, השתייכות חברתית וכו', המשמשים בסיס לתכנון האמצעים שבהם ייעשה ניסיון להשפיע על קהל זה.                                                                                                                     
קביעת המסר הפרסומי                                                                     

על-פי תוצאות המחקר, יועברו המסרים לקהל היעד על- ידי הדגשת:                                      

- 
להיות "IN" (מקובלים בחברה).                                                          

-
להצליח (הצלחה אצל בני המין השני, לימודים, שיפור הופעה, עסקים וכו)'.                                                                                                        
האמצעים או הכלים שבהם משתמשת הפרסומת

-
שילוט - ברחובות. 
        
-
כרזות - על לוחות מודעות,



אוטובוסים, תחנות אוטובוס, 



רכבות וכו'. 


-
מודעות - בעיתונים.


- 
תשדירי רדיו - ג'ינגלים.   


- 
תשדירי טלוויזיה.     
           -   פרסום באינטרנט.

           - שקיות של החנות – פרסומת מהלכת.

           - פרסום על חולצות, כובעים..... – פרסום בהתנדבות.                         
לוגו 
מי אינו מכיר את התופעה בה הוא קונה מוצר לא בגלל שהוא צריך, אלא בגלל שהוא רוצה? 

היום בהיותנו חברה צרכנית אנו קונים מוצרים משתי סיבות :

1.  בגלל צורך שימושי ( פונקציונלי ) למוצר  מסויים, למשל סכין לחיתוך לחם במטבח או נעלי              התעמלות לשיעורי ספורט בבית הספר.

2. בגלל רצון לרכוש – סמל חזותי, אופנתי המשייך אותנו לקבוצה מוגדרת. למשל קניית נעלי  התעמלות מסוג נייקי או אדידס. או אכילת המבורגר  במקדונלד'ס, הרשת האמריקאית ולא ברשת בורגר ראנץ' הישראלית. 

הרצון להשתייך לחברה הוא צורך אנושי חברתי ופסיכולוגי, זוהי  סוג של תקשורת חברתית  מקובלת הן בקרב חברת הנוער והן בקרב חברת המבוגרים.

חברות יצרניות וחברות  נותנות שירותים, מודעות לדמיון המוצרים בינהן ולכן הן מעודדות זהות אישית ייחודית על ידי עיצוב זהות זו, למשל נייקי פיתחה זהות של צעירים  מכורים לספורט ו "קוקה קולה" זה – טעם החיים,  זה COOL.

אחת הדרכים לחזק זהות אישית של מוצרים היא בניית סמל חזותי אשר יזוהה עם החברה בכל מקום – זהו הלוגו.

הלוגו הוא סמל חזותי המופיע בשלוש צורות 

· כסמל המורכב משם החברה, למשל קוקה קולה.

· כסמל מאוייר – למשל ה V  - של נייקי .

· כסמל המשלב את שם החברה ואיור. למשל – סלקום והכוכב.

לסמל יש תפקיד תקשורתי מיידי, בין החברה ובין הצרכן, שכן הצרכן מזהה את הסמל בכל מקום. 

לסמל משקל רב בקשר בין הצרכן והחברה, הצרכן קונה את החברה מתוך רצון לקנות את "רוח " החברה. מכאן ניתן להבין כי תפקידיו של הלוגו הם שלושה:

1. תפקיד פונקציונלי, הוא נועד להבדיל בין החברה ובין מתחריה. הוא מאפשר לצרכן לזהות את המוצר    בכל מקום .  

2. השימוש האחיד  בסמל, לאורך זמן משדר ללקוח בטחון ואמינות.

3. הוא מייצג את ייחודה של החברה , הוא מייצג את רוחה הייחודית של החברה. 

סגנון (הדרך בה הלוגו מעוצב ) היא אמירה חזותית – וויזואלית , לגבי אופיו של המוצר .

ניקח לדוגמה את מוצרי מקדונלד'ס לילדים – הM העגולה והמקושתת שולבה עם הליצן , השייך לעולם הילדים. הליצן נועד לתקשר עם הילדים –ועם ההורים, שכן מקדונלד'ס משדרת להורים כי היא חברה מתחשבת בילדים.

ניקח את לוגו מי עדן – המים עם הקשת הצבעונית. 

מים הם מוצר שקוף, כתם הצבע מבליט את המוצר במדפי המרכולים.

השימוש בקשת בענן קושר את המוצר למים טבעיים שמקורם בגשם  ומשדר כי אלו מים טריים. 

חברת המים המינרלים – נביעות , מחזקת דרך הלוגו את שמה . הלוגו מורכב מציור של מעיין נובע.

בתפקידו הפונקציונלי (שימושי) הלוגו מבליט את המים השקופים במדפי המרכולים. הוא גם משמש סמל מזוהה עם איכות ומחיר מוכר לצרכן .

בתפקידו הרגשי הוא מחזק את התחושה שהמים מקורם במעיינות טבעיים.

דוגמאות :

נביעות:

קומפוזיציה סימטרית מרכזית.

שימוש בקו אורגני הן לאיור והן לכתב מדגיש את הקשר למים זורמים.

האיור מזכיר את מקור הים- מעיין נובע.

הצבעים : לבן, כחול ותכלת וכתום. כחול ותכלת הם צבעי המים וצבעי ישראל- מים ישראלים טריים.

הכתום הוא צבע השמש והבוקר המתחדש. 

הכתום הוא הצבע המנוגד לכחול על מעגל הצבעים לכן הוא מבליט את הכחול. הכתום  החם מחזק את הכחול הקר ומחיה אותו.

מי עדן:

לוגו שעוצב לכבוד מאה שנה להיוסדה של הקרן הקיימת .

בלוגו יש מסר. אינפורמציה מזוהה- שם החברה, קק"ל ו100 שנה להיוסדה.

צבעי הלוגו מחזקים את תפקידה ואת תדמיתה – אלו צבעים הקשורים לטבעו לאדמה – ירוק וחום. הכחול מזכיר את סמלי המדינה ואת הזהות הישראלית.הכחול ממזוהה עם  מים המעידים על צמיחה.

בלוגו נעשה שימוש בסמל אופייני לנוף הישראלי – עץ ופסים אלכסוניים המזכירים שדות. במילה  100 שולב עלה.

הקומפוזיציה האלכסונית יוצרת דינמיות המעידה על  דינמיות והתפתחות החברה וכמובן מוסיפה עניין ללוגו .

הסמל עוצב בקווים הנדסיים ויש הפרדה בין הציור והכיתוב על מנת לאפשר הדפסה על כל דבר באופן ברור  , אפילו על מעטפות קטנות.

סמל : מתוך מילון אבן שושן

ציור או תמונה המביעים רעיון מסוים, או המתארים משהו אופייני בפעולתו של:

 מוסד /מפעל/מקום מסוים.לדוגמה הסמל המסחרי של חברה . מנורה עטורת עלי זית כסמל המדינה.

אנו מזהים שני סוגי סמלים: 

איקון (ICONׂ)=סימן שיש בו דמיון לתופעה שהוא אמור לייצג , שיש בצורתו רמז למהות הסימן

לדוגמה סמל "מנורת שבעת הקנים" מבית המקדש מסמלת את בית המקדשובעקיפין את הקשר בין העם ואלוהיו.

סמבול (בלועזית) =סמל=סימן=סימן היכר= מה שמבטא את מהותו של דבר, סימן שרירותי, שאינן איקוני וליפיכך אינו דומה למסומן. לדוגמה סמל מגן הדוד (בעל שש פינות) המסמל את עם ישראל.

מתוך מילון לועזי עברי / דן קפאי

המשותף לשני סוגי הסימנים  הוא היותם סימנים מוסכמים בין היוצר ובין הקהל ,ולכן הם "קריאים" .

סמלים,  אלו סימנים גרפיים המשדרים מסר באמצעות דימויים חזותיים.

הסמל הוא אמצעי ביטוי מתומצת של רעיון, תפיסת עולם, היסטוריה,או  סגנון.   

ניתן לזהות  יצירת דיו אלגורי, מטאפורי, מופשט או פיגורטיבי ראלי.( אליק מישוריעמ"21 )

"הסימנים והצבעים הם מרכיבי השפה החזותית שבה משתמש יוצר הסמל כדי להעביר מסר- שלא באמצעות טקסט- בדרך מתומצת" אליק מישורי שורו הביטו וראו עמ" 13 . 

האנשה חזותית : שילובם של דמות אנוש עם חפצים יוצרת האנשה של רעיון , למשל : דמות האישה כסמל השלום.

כאשר אנו מסתכלים בסמל, רצוי לחפש אחר הרעיון המסתתר בתוך הסמל, במילים אחרות להבין מה אותה תבנית מסמלת. 

                                        
  

סמל האין והיין, סמל המייצג את השלם, את אחדות הניגודים, הבנוי משני ניגודים המשלימים אחד את השני כמו הזכר והנקבה .


·  מדוע יש צורך במחקר כאשר מתכננים מסע פרסום חדש?

·  כיצד בונים מחקר?

מחקר 
א. פילוח שוק - למי אני מייעד את מסע הפרסום? צעירים בעלי משכנתא, סטודנטים, הורים לילדים, חרדים?...                                                                                 

ב. תכונות של קהל המטרה:גיל, מין,מצב כלכלי, צרכים, מקום מגורים, השתייכות חברתית וכו', המשמשים בסיס לתכנון האמצעים שבהם ייעשה ניסיון להשפיע על קהל זה. 

דוגמא:                                                                                                                   

פרסום של תה ויסוצקי למגזר החרדי יש דגש על מסורת – זו באה לידי ביטוי על ידי תמונת רב דורית של רב או מורה ותלמידיו, הנראים משוחחים בניהם.

התמונה לקוחה מהתרבות היומיומית- שיעור, שיחה , רב דוריות , הם כמובן מחייכים- מרוצים , תמונה ריאליסטית ברורה- אין פרטים לא ברורים.

צילום של כוס תה והלוגו מודגשים במודעה היות ותמונה הנבחרת לא עוסקת בשתייה של תה אלא בשיחה 

כוס תה – מסורתית , לא מודרנית.

מגזר לא דתי – קונוטציות מיניות משודרות על ידי עיני הבחורה , היא חושנית ומסתורית . גבה אחת מורמת בקריצה, משהו לא ברור מפתה, הדוגמנית  לבושה בבגדים צהובים הנראים מהמזרח הרחוק. 

יש גם תכשיטי זהב , הצבע מזכיר תה וגם יוקרה- זהב,  כוס תה עכשווית , קו מודרני ישר לא מסורתית – היא "קולית". התה של הבחורה מפתה לשתות עמה  יש כאן קונוטציות מיניות מרומזות.

מה ההבדל בין מסר פרסומי ובין אינפורמציה – ידע?


קביעת המסר הפרסומי על-פי תוצאות המחקר, יועברו המסרים לקהל היעד על- ידי הדגשת:                                      
· 
להיות "IN" (מקובלים בחברה).                                                          

· להצליח (הצלחה אצל בני המין השני, לימודים, שיפור הופעה, עסקים וכו)'. 
· איום –  נקיפות מצפון, מה יקרה אם......
· הזדהות עם דמויות מפתח של סלב, הזדהות עם מצליחנים, עם סמל הצלחה חברתי.
· מסר חברתי: להיות IN חלק מקבוצת שייכות: ספורטאים, 'חברה' מצליחנים.

משימה: גזרו מודעה בעיתון, וענו על השאלות:
	1.   מהו המוצר שמציגה המודעה?                                                          
2.  מיהו קהל המטרה – אל מי פונה המודעה ?
3.  מהו המסר/מסרים שמועברים במודעה ?                                            
4.  חשוב : מסר אינו אינפורמציה !!!!
5. א.    כיצד מועבר המסר/מסרים במודעה ? 
ב.   באיזו מידה תואמים המסרים את תכונות המוצר ?

6.  ניתוח המודעה באמצעים הוויזואליים שבהם השתמש המעצב.     
7.    קו , צורה , צבע, קומפוזיציה , פורמט ,טיפוגרפיה.                                                                                                              

     צילום /ציור / עבודה ידנית/ ממחושבת. שימוש בהגזמות, קריקטורה למשל.                
8.  מה הן התחושות שמעוררת המודעה ?                                        
9.   הזדהות, רצון להשתייך תשוקה , כעס, פחד,  נקיפות מצפון.



מהם האמצעים הפרסומיים העומדים לראשותו של המפרסם?

האמצעים או הכלים שבהם משתמשת הפרסומת:
שילוט חוצות -  ברחובות. 
כרזות - על לוחות מודעות,
אוטובוסים, תחנות אוטובוס, 
רכבות וכו'.
לעומת 
מודעות – בעיתונים, פליירים. 

תשדירי רדיו - ג'ינגלים. לצליל ולסיפור יש משעות לגבי אופי הפרסום. 
תשדירי טלוויזיה. פרסומות בקולנוע- לחלק החזותי יש מסר בו יש גם סיפור, כאן העיצוב כולל: קומפוזיציה, צבע, צורה, צליל, טקסט, הכל. 
גרפיקה - שם כללי לכל עבודת עיצוב, עימוד וסידור של אלמנטים ויזואליים, לרוב דו ממדיים כמו עיתונים, ספרים ובכרזות פרסומת. כמו כן נכללים בתחום עריכה של תמונות קיימות (כגון ריטוש צילומים) ויצירת דימויים חדשים, כגון לוגואים לחברות.

סמל, במשמעותה היסודית של המילה, הוא ייצוג של מושג או כמות כלשהו, כלומר, רעיון, חפץ, איכות וכו'
  לוגו:

(בעברית סמליל) הוא פרט  גרפי, איור או עיבוד טקסט שנוצר או עובד במטרה לסמל ולייצג גורם מסוים (בדרך כלל, ארגון, חברה או מוצר) ולהיות  מזוהה עימו בתודעת הקהל הרחב או גורם אחר. ברוב המקרים, ילווה האובייקט הגרפי ילווה במלל . לעתים, ישולב המלל כחלק  מהאלמנט הגרפי ולעתים הלוגו יכיל טקסט בלבד, ללא אובייקט גרפי נלווה. הלוגו מופיע על נייר המכתבים של הארגון, על המוצרים שלו,  על המבנים שבהם הוא עושה שימוש ובמקומות נוספים שבהם יש לזהות את הארגון.
כרזה: כרזה או פוסטר היא כל סוג של נייר גדול התלוי על קיר או משטח דומה לזה. זהו כלי שכיח עבור פרסומאים, תעמולנים, מפגינים וקבוצות אחרות המנסות להעביר מסר כלשהו. יש להדגיש כי כרזה אינה פרסומת אלא חלק מאמצעי פרסום רבים. 
פרסומת היא סוג של תעמולה במטרה לשכנע אשר באה לידי ביטוי באחד מהאמצעים האלו: מודעה בעיתון, שילוט חוצות, תשדיר רדיו או סרט.
וגו (בעברית 

 אחד מאמצעי הפרסום המוכרים הם ניירת משרדית  וכרטיס ביקור .

 אלו הם השגרירים השקטים של כל חברה ומנהל.

חשוב אודות היחס בין הפורמט והטקסט במוצרים אלו.

1. מוצרים אלו מוגבלים בגודל אחיד המיוצר הכמויות גדולות באופן מתועש. חייב להיות תיאום בינהם, הם מאוחסנים בכמויות גדולות במשרד.
2. אנו רוצים כי בכרטיס ביקור ידעו עלינו הכל אבל: כרטיס ביקור  חייב להיות קריא- ולכן גודל הכתב יקבע בהתאם,  כמו כן  גודלו נקבע לפי יכולת להכניסו לכיס או לארנק.

נייר מכתבים ומעטפה - מטרת הכיתוב הקבוע של החברה ליצור זיהוי ולאפשר לאדם להגיע – לחזור אל החברה השולחת את החומר בדואר.

הכתב חייב להיות  קריא וברור .

אסור שהלוגו והכתובת  יפריעו לכותב.
רצוי שהרקע יהי בהיר כי רוב הכיתוב נעשה בעט שחור או כחול.
מבחינה שיווקית –מסר: חייב למשוך את תשומת הלב והעין, ולכן לקומפוזיציה ולצבעויות יש ערך חשוב.
לעיצוב פרסומי יש לערוך מחקר:
מיהו קהל היעד.

בידול - במה הוא מיוחד, שונה, נבדל מאחרים.

מיצוב – מה מעניין אותו.

מה המסר שמעבירה הכרזה שלפניך? 

מה היחס בין הכיתוב לתמונה?

 באילו אמצעים משתמש המעצב להעביר את מטרתו.

קיימות (Sustainability) היא אידיאולוגיה הדוגלת בתפקוד תקין של החברה והסביבה הטבעית במשך שנים רבות. יש הגדרות אחרות אשר מדברות על איכות הסביבה, על רווחה מקסימאלית למין האנושי או לאדם ולסביבה. 
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כדור הארץ כפי שהוא נראה מהחללית אפולו 17. תצלום היסטורי זה, המכונה "תמונת גולת השיש הכחולה", עזר בהבאת נושא הסביבה לעין הציבור ובגיבוש הקיימות כתפיסה כלל עולמית.

מושג הקיימות מתייחס להיבטים המשפיעים על סיכויי ההישרדות וההמשכיות של המין האנושי, וכפועל יוצא מזה, או כערך בפני עצמו, גם דאגה עמוקה למערכות סביבתיות והחברתיות שתומכות בהמשכיות זו. מסיבה זו קיימות עוסקת בכל תחומי החיים של המין האנושי. 

הקיימות מנסה לעודד עיצוב של הטכנולוגיה ושל החברה כך שבני האדם יוכלו למלא את צרכיהם ולהגשים את הפוטנציאל המרבי שלהם, תוך שמירה על המערכת האקולוגית, מגוון המינים והיכולת לקיים אידיאלים אלו במשך תקופה ארוכה מאוד. קיימות משפיעה על כל רמה ורמה של ארגון חברתי או עיצוב טכנולוגי - מרמת היחיד, עבור בקהילות ושכונות וכלה בעולם כולו. 

הגדרה הבסיסית של חברה בת קיימא היא - "חברה אשר מסוגלת להתקיים במשך שנים רבות מאוד". 
הגדרה זו פשוטה ומשותפת לכל העוסקים בקיימות. היא גם מבהירה כי יש ערך לקיומם של דורות העתיד, וכן היא מתמקדת במין האנושי כולו. היא אינה מגדירה מה הם התנאים המאפשרים לחברה להיות מקיימת, ומה הם הדברים שמפריעים לה, והיא אינה מתחייבת לשאלה מה ההיקף של הטבע הטבעי שיתקיים ללא ניהול אנושי. 

כל אחד מאתנו הוא צרכן. כדי לחיות אנו צורכים: אוכל, בגדים, מוצרי חשמל, פלסטיק, זכוכית, דלק ונייר ועוד... הדבר אינו רע כשלעצמו כל עוד אנו צורכים בהתאם למה שיש לפלנטה שלנו להציע. האומנם  זה המצב? האם חשבתם פעם מאיפה הדברים באים? לאן הם הולכים? ומה יקרה כשהם יגמרו? האם שאלת את עצמך כמה 'טבע' נדרש כדי לקיים את רמת החיים שלך? 
באיזו תדירות אתה אוכל מן החי? 
האם אתה ממחזר אשפה? 
חוסך חשמל? 
חוסך מים? 
באיזה אמצעי תחבורה אתה משתמש(כולל טיסות)? 
מהו הדיור שלך? 
ומנהגי הקניות? 
כדאי להקדיש מעט מחשבה לטביעת הרגל האקולוגית שלנו- או במילים אחרות, בכמה משאבים טבעיים אנו משתמשים בחיי היום יום. 
איכות הסביבה (או הגנת הסביבה) הינו תחום עיסוק הנוגע ליחסי הגומלין בין האדם לבין סביבתו הטבעית או זו שנוצרה על ידו. המדעים המספקים מידע או פתרונות לתחום זה מכונים מדעי הסביבה, ועמם נמנים: אקולוגיה, מדעי האטמוספירה, מדעי כדור הארץ, הנדסה כימית, הנדסת מים ועוד. 

גבולות התחום 
הגדרת הפעילויות הכלולות בתחום איכות הסביבה תלויה בנקודת המבט. במובן המצמצם ביותר, דאגה לסביבה מתמצית בדאגה לשלומן של חיות הבר, ובעבר היה מקובל לצמצם אותה לפעילויות של שימור טבע בלבד. בהקשר זה, התחום האקדמי העיקרי הוא אקולוגיה, והפעילות מתמקדת ביצירת שמורות טבע ובשימור בעלי החיים והצמחים בתוכן. אלא שבמשך השנים החלה להתגבש ההבנה שלא די בפעולות שימור כאלה, וכי הבעיות הנוגעות לסביבה הן נרחבות ועמוקות יותר.

הבעייתיות בעיסוק בסביבה, כך מתברר, רחבה יותר הן במרחב (זיהום אוויר ממכוניות, למשל, עלול לגרום לגשם חומצי ולהרס יער הממוקם מאות קילומטרים מהן) והן בזמן (זיהום תעשייתי שנקבר לפני עשרות שנים, למשל, עלול להשפיע על מי התהום כיום). עם הזמן התפתחה גם ההכרה כי בעיות סביבה אינן נוגעות רק לחיות הבר, אלא גם לבריאותם, לביטחונם ולאיכות חייהם של בני האדם היום ובעתיד. מורכבות נוספת של שאלת איכות הסביבה נובעת מקיומם של קשרי גומלין דו-סטריים, עמוקים וסבוכים בין הפעילות האנושית לסביבה האקולוגית, למשל השפעתם של מיכלי תרסיס על הידלדלות שכבת האוזון. (האם את עדיין משתמשת בדאודורנט ספריי?)
לאור קשרי גומלין אלה, התפתחו גישות הגורסות כי ההגנה על הסביבה מחייבת את החברה האנושית למהלך עמוק וקיצוני: לא רק הקמה של שמורות טבע, אלא סדרה של שינויים משמעותיים, ביניהם מעבר למקורות אנרגיה חלופיים, שינוי התפריט (כך שיהיה יותר צמחוני ומקומי), שינוי במערך התחבורה (מעבר לרכבים פחות מזהמים, הקטנת ההשענות על רכב פרטי לנסיעות, ואף שינוי כללי של תכנון התחבורה), מחזור ועוד.

סוגיות באיכות הסביבה
האוויר, המים, הקרקע ואור השמש הם משאבי טבע חיוניים לקיומם של החי והצומח על כדור הארץ. איכותם של משאבים אלה תלויה בדרך ניצולם על ידי האדם ובמידת זיהומם. הסוגיות הנכללות במושג 'איכות הסביבה' הן:

· שמירת טבע

· תכנון סביבתי

· זיהום סביבתי

· ניצול אוצרות טבע
· תכנון תחבורה

· טיפול בפסולת: הפחתת צריכה, שימוש חוזר ומיחזור.

הפעילות המתמשכת של האדם בתחומי התעשייה והחקלאות הביאה לעלייה ברמת החיים ובאיכות החיים, אלא שתופעות זיהום האוויר, המים והיבשה שהופיעו בעקבות הפיתוח הכלכלי המואץ גרמו להפרת האיזון העדין השורר בטבע ולירידת איכות הסביבה.

ככל שהולכת וגדלה האוכלוסייה בעולם, וככל שעולה רמת החיים, כך הולך וגדל קצב הניצול של משאבי הטבע ואיכותם הולכת ויורדת. תיירות שנעשית בשטחי-בר בקרבת בעלי חיים עלולה לגרום לנזק לאיכות הסביבה. 
 תחומים ליישום הקיימות
· פיתוח בר קיימא 

· חקלאות בת קיימא 

· תחבורה בת קיימא 

· אנרגיה מתחדשת 

· ייצור ועיצוב מקיים 

· כלכלה בת קיימא וכלכלה אקולוגית 

· בנייה ירוקה 

· כימיה ירוקה 

מעט מאוד נושאים סביבתיים מצליחים לגעת באנשים כמו מיחזור הפלסטיק ואולם, למרות הכל קצב המיחזור נותר קבוע בעוד קצב הייצור הולך ומתגבר. מה אנחנו עושיים לא נכון?
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 עקרונות של תכנון בר קיימא 

ניסיונות אדריכלות בת קיימא להפחית את ההשפעות הסביבתיות במהלך הייצור של רכיבי המבנה, במהלך תהליך הבנייה, כמו גם במהלך מחזור החיים של הבניין (חימום, שימוש בחשמל, ניקוי שטיחים וכו') שיטה זו מדגישה את עיצוב היעילות של מערכות חימום וקירור, אנרגיה חלופית, מקורות כגון מים חמים השמש, מבנה המתאים, חומרי בנייה ממוחזרים או בשימוש חוזר. טכנולוגיה סולארית,  עוצמת הרוח.  איסוף מי גשמים קצירת עבור גינון הכביסה.

 עיצוב ירוק הוא אתגר עיצובי . — מבחן עיצוב בר קיימא הוא - יכולת עיצוב הפונקציה לשימוש המיועד בלי דלק  -. אתגר זה מציעים אדריכלים ומתכנני פתרונות עיצוב שיכולים לתפקד בלי זיהום ולא רק הפחתת זיהום.. 
 אדריכלות נוף בר קיימא הוא בקטגוריה של עיצוב בר קיימא, העוסקת בתכנון ועיצוב של חלל חיצוני. טכניקות עיצוב כוללים נטיעת עצים לצל מהשמש או להגן עליהם מפני הרוח.  שימוש בחומרים מקומיים,  שימוש בצמחים עמידים, באזורים צחיחים.   קנייה מהמגדלים המקומיים כדי למנוע את השימוש באנרגיה בתחבורה. 

עיצוב גרפי קיימא. רואה את ההשפעות הסביבתיות של עיצוב גרפי מוצרים (כגון אריזה, חומרים מודפסים, פרסומים, וכו ') לאורך כל מחזור החיים הכולל: חומר גלם; השינוי: ייצור, תחבורה, השימוש; וסילוק. טכניקות עיצוב גרפי קיימא כוללים: הפחתת כמות החומרים הדרושים לייצור; באמצעות נייר וחומרים העשויים מפסולת. מחומר ממוחזר; הדפסה עם מינימום דיו; ההפצה הדורשת את הכמות המינימלית של התחבורה. 

אופנה אקולוגית 

מעצבים יצירתיים יוצרים מוצרים חדשים מן הפסולת הישנה. מעצבים יוצרים באמצעות חומרי פסולת.
משימה: עצבו אביזר אופנתי מחומרים שנעשה בהם שימוש מחדש.

טכנולוגיה בת קיימא בתחום האנרגיה במגזר מבוססת על ניצול מקורות אנרגיה מתחדשים כגון שמש , רוח , הידרו , bioenergy , גיאותרמיים , וכן מימן .. אנרגיית הרוח היא המהירה ביותר בעולם. אנרגיית הרוח באמצעות טורבינות רוח המפיקות חשמל והעברתם ל בתים וכפרים נידחים. אנרגיה סולארית ניתן לרתום באמצעות, ריכוז השמש. 

עידוד לצרכנות בהיבט של קיימות 
על הממשלה, השלטון המקומי - ראשי הערים וראשי המועצות, וקובעי המדיניות,  לעודד את האזרח להיות צרכן ירוק אמיתי. 
עליה לתת תמריצים להפוך למשל את גג הבית למשטח עליו יותקנו קולטי שמש.

לחוקק חוקים המחייבים להפריד בין פסולת, ולאכוף אותם.

לקיים מפעלי מיחזור אמיתיים המפרידים בין חומרים: נייר, פלסטיק, מתכות, זכוכית, קרטון.
לחייב בניה ירוקה.
שתפו כיצד אתם כצרכנים מיישמים את רעיון הקיימות בחיי היום יום שלכם.
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גורם המהירות- חשיפה מהירה , ישפיע על עיצוב. 


מעט אינפורמציה אבל דימוי גדול ברור וחזק שייזכר לאורך זמן.


מודעות מאוד גדולות על רקע רחוב סואן- צבע בולט


הגזמה 





אדם יכול לקרוא מתי שהוא רוצה


קורא לבד


יכול לשים את המודעה על מקרר או ביומן


אפשר לתת דגש על אינפורמציה ולא רק מסר


כאן למשל יתאים להשוות למוצר אחר בשוק כדי להדגיש את איכות המוצר המפורסם
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