חומר למבחן באופטיקה- י5 סמסטר א'
1. העין והמצלמה
1. העין בנויה ככדור שבצידו האחד נקב – האישון ובצידו השני איזור רגיש לאור- הרשתית. לפני האישון ישנה העדשה ואת כדור העין סוגרת קרנית שקופה.
2. המצלמה בנויה כקופסה סגורה לאור מלבד פתח בצידו האחד  - הצמצם שנמצא בעדשה ובצידה השני נמצא החיישן או סרט הצילום הרגיש לאור.
3. קרני אור המגיעות מנושא כלשהו נעות בקווים ישרים. כאשר הן נכנסות אל העין או העדשה של המצלמה הן יוצרות דמות הפוכה על האזור הרגיש לאור.
2. התהליך הצילומי (כימי – שחור/לבן)
1. ברגע החשיפה, כאשר אור פוגע בחומר רגיש לאור, נוצרת דמות סמויה בתוך החומר הרגיש לאור על נייר או סרט הצילום. דמות זו לא נראית לעין אבל קיימת בצורת אטומים של כסף מתכתי.
2. בפעולת הפיתוח מחוזקת הדמות הסמויה שנוצרה בחשיפה.
3. עצירת התהליך ע"י טבילה במים או חומר חומצי מפסיקה את תהליך הפיתוח.
4. תהליך הקיבוע מפרק ומסלק את שארית החומר הרגיש לאור שנישאר על נייר או סרט הצילום.
5. שטיפה במים לסילוק שארית הכימיקלים ויבוש הניר אוסרט הצילום מסיימים את התהליך.
6. בסיום תהליך פיתוח מתקבל נגטיב (תשליל) על מנת להופכו לפוזטיב (תמונה) יש צורך לחזור על כל התהליך מהתחלתו ועד סופו על חומר צילומי (ניר או סרט) חדש.
3. עקרון הפעולה של המצלמה
על תהליך החשיפה משפיעים ארבעה דברים: 
1. כמות האור הקיים על הנושא
1. אור קיים או אור מלאכותי (פלאש / תאורה) נמדד ע"י מד האור של המצלמה.
2. מד האור של המצלמה מעביר את הנתונים למעבד אשר מאפשר חשיפה אוטומטית או חצי אוטומטית בהתאם לצרכי הצלם.
2. גודל הפתח דרכו חודר האור למצלמה – הצמצם
1. גודל הצמצם נקבע במספרי F כאשר F=רוחק המוקד של העדשה והמספר מתאר את הפעמים בהם קוטר הצמצם נכנס ב F .
2. בין תחנת צמצם אחת לשנייה כמות האור גדלה או קטנה פי 2 (בהתאם לסגירה או פתיחה).

3. הצמצם משפיע גם על עומק השדה. ככל שהצמצם גדול יותר עומק השדה קטן יותר.

4. עומק שדה הוא האזור שנמצא בפוקוס בין המצלמה לאינסוף.
5. התוכנית A (ניקון) או AV (קאנון) מאפשרת בחירת צמצם ע"י הצלם והתאמה אוטומטית של מהירות סגר ע"י המחשב של המצלמה לקבלת חשיפה נכונה.

3. זמן הפתיחה של המצלמה לאור – מהירות הסגר
1. הסגר הינו תריס הסוגר את כניסת האור אל המצלמה וברגע החשיפה נפתח לזמן קצוב.
2. זמני החשיפה הנהוגים במצלמות מתחילים ב-B המאפשר חשיפה כל עוד כפתור החשיפה לחוץ וממשיך בשנייה שלמה ושברי שנייה יורדים כל פעם לחצי הזמן הקודם. 1, ½ , ¼ וכו'.
3. התוכנית S (ניקון) או TV (קאנון) מאפשרת בחירת מהירות ע"י הצלם בעוד מחשב המצלמה מתאים את הצמצם לקבלת חשיפה נכונה.
4. רגישות החיישן לאור.
1. החיישן הינו רכיב אלקטרוני המורכב משורות של פיקסלים שכל אחד מהם אוגר בתוכו אור לאורך כל זמן החשיפה. בסיום החשיפה הופך האור למתח חשמלי בהתאם לכמות האור שנאגרה בכל פיקסל. מחשב המצלמה הופך את המידע שמגיע מכל הפיקסלים לקובץ תמונה.
2. את האות החשמלי המגיע מהפיקסלים ניתן להגביר באופן מלאכותי כפי שמגבירים מוזיקה. הגברה זו מאפשרת צילום בתנאי תאורה יותר נמוכים אך עלולה לפגוע באיכות בהגברה גבוהה מידי.
3. הרגישות של החיישן נקבעת ביחידות ISO כאשר 100 ISO נחשבת רגישות נמוכה ועד 400 ISO ניתן לקבל תמונות איכותיות ללא ירידה משמעותית באיכות הגברה ל 800 ISO ויותר מורידה איכות באופן משמעותי.
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